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Zamieszczamy przegl$d 
przenosnych miernikow 
pojemnosci. Sq one niezb?dne w 
niektorych zastosowaniach, mimo 
ze funkcj? pomiaru pojemnosci 
ma wi?kszosc multimetrow. 

7 




Wzrasta popularnosc 
urzqdzen nawigacyjnych, 
ktore stajq si? coraz tatwiejsze 
w obstudze, doktadniejsze, a 
takze tansze. Opisujemy 
najnowsze rozwiqzania 
prezentowane na ostatnich 
targach IFA w Berlinie. 


Warto dowiedziec si?, jaki jest 
czas naszej reakcji na bodziec 
zewn?trzny. Mozna zmierzyc 
ten czas, korzystajqc z uktadu 
zbudowanego wedtug 
zamieszczonego opisu. 

18 
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ZESWIATA 

MIERNIK MOCY HIOKI 3334 ■ 

Bogat$ ofertQ przyrz$dow pomiarowych 
produkowanych przez japohsk$firmQ HIO- 
KI uzupetniono o laboratoryjny miernik mo- 
cy 3334. Nowy przyrz$d jest przeznaczony 
do pomiarow w instaiacjach dwuprzewodo- 
wych jednofazowych pr$du przemienne- 
go i statego. Gtowne wtasnosci nowego 
miernika to szeroki zakres mierzonego pr$- 
du (od 100 mA do 30 A) przydatny przy 
testowaniu wiQkszosci urz$dzen gospodar- 
stwa domowego (np. chtodziarek, klima- 



tyzatorow) z wyj$tkiem tych o bardzo ma- 
tym poborze pr$du w stanie czuwania, du- 
za doktadnosc pomiaru rowna 0,1% oraz 
trzyietni okres gwarantowanej doktadno- 
sci, pozwalaj^cy zmniejszyc koszty kalibra- 
cji. Miernik mocy 3334 spetnia tez rosn^ce 
wymagania odnosnie pomiarow mocy pr§- 


du statego, w zwi§zku z coraz wi^ksz^ po- 
pularnosci$ urz$dzen zasilanych z baterii 
lub akumulatora oraz alternatywnych zrodet 
zasiiania, umozliwiaj§c sporz$dzanie charak- 
terystyk tadowania i roztadowywania. 
Miernik mocy 3334 mierzy napi^cie prze- 
mienne i state od 0,1 5 do 300 V na podza- 
kresach 15, 30, 150 i 300 V oraz jednocze- 
snie pr$d przemienny i staty od 1 mA do 
30 A na podzakresach 100 i 300 mA oraz 
1, 3, 10 i 30 A. Mierzy tez cz^stotliwosc 
oraz wartosc szczytow$ napiQcia i pr$du. 
Na podstawie uzyskanych danych pomia- 
rowych przyrz§d oblicza moc czynn$ i po- 
zorn$, wspotczynnik mocy, ca\kq mocy 
czynnej i catkQ pr$du. Wyboru podzakre- 
su pomiarowego napi^cia i pr$du dokonu- 
je siQ automatycznie lub r^cznie, a wyni- 
ki pomiarow odczytuje na poczwornym 
wyswietlaczu cyfrowym typu LED. Miernik 
mocy jest oferowany w dwoch wersjach 
rozni$cych siQ tylko liczb 3 interfejsow, tj. 
3334 z interfejsem RS-232C i 3334-01 z in- 
terfejsami RS-232C i GPIB. 

Miernik mocy ma masq 2,5 kg i jest mon- 
towany w obudowie o wymiarach 
210x100x245 mm. (ih) 

Informacje: Labimed Electronics Sp. z o.o., 
tel./faks (022) 649 94 52, www.labimed.com.pl, 
labimed@labimed.com.pl 



Z gt^bokim zalem zawiadamiamy, 
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„Radioelektronika" w latach 
od 1964 do 1987. 

Odeszta od nas niezawodna 
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dla naszego miesi^cznika. 
B^dzie nam Jej bardzo brakowato. 
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NOWE 32-BITOWE MIKROKONTROLERY PIC 


Firma Microchip poszerzyta swoj$ ofertQ 
mikrokontrolerow serii PIC o now$ rodzi- 
nq mikrokontrolerow 32-bitowych. Zwi^k- 
szono liczb§ funkcji oraz pojemnosc pa- 
mi^ci przy zachowaniu zgodnosci liczby 
wyprowadzen, urz$dzen peryferyjnych 
i kompatybilnosci projektowania z rodziny 
16-bitowych mikrokontrolerow i cyf'-o- 
wych przetwornikow sygnatu tego pro- 
ducenta. Now$ rodzinQ mikrokontrolerow 
w petnym zakresie obstuguje oferowane 
bez optatzintegrowane srodowisko pro- 
gramistyczne MPLAB IDE. 

Producent wprowadza wst^pnie siedem 
mikrokontrolerow ogolnego zastosowa- 
nia pracuj^cych przy cz^stotliwosci do 
72 MHz i zawieraj$cych 512 kB pami^ci 
flash oraz 32 kB RAM przeznaczonych na 
dane i kod przyktadowy (sample code). Mi- 
krokontrolery zawieraj^ tez bogaty zestaw 
urz$dzen peryferyjnych, wt$cznie z urz$- 
dzeniami komunikacyjnymi oraz rownole- 
gty port 16-bitowy typu master obstugu- 
jqcy pamiQc dodatkow§ i wyswietlacze. 
Nowa rodzina mikrokontrolerow bazuje 
na architekturze standardu przemystowe- 


go MIPS32 wraz z jej doskonatymi para- 
metrami, matym zuzyciem energii, szyb- 
kq reakcj§ na przerwanie oraz zaawanso- 
wan$ obstugcj narz^dzi przemystowych. 
Wysokiej jakosci rdzen MIPS32 M4K 
umozliwia uzyskanie najlepszej w tej kla- 
sie wydajnosci rownej 1,5 DMIPS/MHz, 
a to dzi^ki wydajnej architekturze zestawu 
instrukcji, pi^ciostopniowemu przetwa- 
rzaniu potokowemu I pipeline), sprz^to- 
wej jednostce mnoz^co-akumuluj^cej oraz 
8 zestawom zawieraj^cym po 32 rejestry 
rdzeniowe. Ponadto, aby zmniejszyc wy- 
magania odnosnie wielkosci pami^ci mi- 
krokontrolery obstuguje 16-bitowy magi- 
stralQ standardu ISA MIPS16e, co pozwa- 
la na zmniejszenie rozmiaru kodu o 40%. 
Wszystkie produkty rodziny PIC32 obstu- 
guj$ zestawy narz^dziowe MPLAB firmy 
Microchip wt$cznie ze zintegrowanym 
srodowiskiem programistycznym IDE, no- 
wym kompilatorem jQzyka C 32C, syste- 
mem emulacyjnym REAL ICE, debuge- 
rem „w uktadzie" oraz ptyt$ Explorer 16. 
Jest tez oferowany konstruktorom zestaw 
startowy (PIC 32 Starter Kit) zawieraj^cy 
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wszystkie elementy niezbQdne do rozpo- 
czQcia pracy, takie jak ptyta mikrokontro- 
lera zasilana przez interfejs USB, srodowi- 
sko IDE, kompilator 32C, dokumentacja, 
przyktadowe projekty z samouczkami, 
schematy oraz biblioteki kompatybilnych 
urz^dzen peryferyjnych 16-bitowych. Bq- 
d$tezwkrotce dost^pne ptyty rozszerzen 
aplikacyjnych wtykane w specjalne gniaz- 
do ptyty mikrokontrolera. 
Mikrokontrolery rodziny PIC32 sq produ- 
kowane w 16- i 100-koncowkowych obu- 
dowach typu TQFP. (ih) 

Informacje: Gamma Sp. z o.o. tel. (022) 862 75 00, 
e-mail: info@gamma.pl, www.gamma.pl 
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PRZENOSNE MIERNIKI 
POJEMNOSCI 


Funkcjj? pomiaru po- 
jemnosci spotyka si? 
dzis w prawie kazdym 
multimetrze cyfrowym, 
lecz jednak w wielu za- 
stosowaniach pomiaro- 
wych korzysta si? ze 
specjalizowanych mier- 
nikow pojemnosci. 

porownaniu z multimetrami 
mierniki pojemnosci charakte- 
ryzuj^ siQ szerszym zakresem 
pomiaru, wi^kszq rozdzielczosciq wska- 
zania i lepsz$ doktadnosciq pomiaru, po- 
rownywaln$ ze specjalizowanymi mier- 
nikami RLC, od ktorych s$ tansze. Specja- 
lizowane mierniki pojemnosci maj$ tez 
wiele funkcji uzytkowych przydatnych 
w zastosowaniach profesjonalnych, ta- 
kich jak sortowanie wedfug wybranej to- 
lerancji, porownywanie z uzyciem funkcji 
komparatora, wskazywanie wartosci mini- 
malnej, maksymalnej, obliczanie warto- 
sci sredniej itd. 

Oferta rynkowa przenosnych miernikow 
pojemnosci jest niestety dose uboga, choc 
oferuje je wiQkszosc krajowych dystrybu- 
torow sprzQtu pomiarowego. Nalezy za- 
znaezye, ze na rynku spotyka siQ tez dro- 
gie laboratoryjne mierniki pojemnosci za- 
silane z sieci. 

Funkcje i parametry przenosnych mierni- 
kow pojemnosci dostQpnych w Polsce ze- 
brano w tablicy. 

Pojemnosc jestzdolnosciq podzespotu elek- 
tronieznego do gromadzenia tadunku elek- 
tryeznego. Jednostkq pojemnosci jest fa- 
rad (F). Kondensatory uzywane powszech- 
nie maj$ pojemnosc podawan$ w pikofara- 
dach (pF), nanofaradach (nF) i mikrofara- 
dach (pF), st qd tez podzakresy pomiarowe 
miernikow pojemnosci sq dostosowane do 
wartosci pojemnosci kondensatorow spoty- 
kanych w uktadach i urzqdzeniach elektro- 
nicznych oraz elektrycznych. 

Sposob pomiaru 

Metoda pomiaru pojemnosci stosowana 
w wiqkszosci przenosnych miernikow po- 
jemnosci polega na tadowaniu kondensa- 
tora o nieznanej pojemnosci znanym prq- 


dem, pomiarze czasu iadowania i na pod- 
stawie otrzymanego wyniku pomiaru cza- 
su wyznaczenie pojemnosci. Im wiqksza 
pojemnosc kondensatora, tym dtuzszy 
czas tadowania i czas pomiaru. 

Badany kondensator tqczy siq z gniazda- 
mi pomiarowymi miernika dwoma prze- 
wodami. W niektorych przyrzqdach tego 
typu jest dodatkowe gniazdo GUARD wy- 
korzystywane przy testowaniu wykona- 
nych technikq SMD kondensatorow za 
pomocq specjalnych sond trojprzewodo- 
wych (w ksztafcie pqsety). W zestawieniu 
obejmujqcym mierniki przenosne nie ma 
ani jednego przyrzqdu, wykorzystujqce- 
go do pomiaru cztery przewody. Takie 
rozwiqzanie jest stosowane w wyzszej kla- 
sy miernikach RLC oraz w laboratoryjnych 
miernikach pojemnosci i impedaneji. 

Warunki pomiaru 

Rzeczywista wartosc pojemnosci konden- 
satora zalezy w duzym stopniu od czq- 
stotliwosci pomiarowej, przytozonego na- 
piqcia pomiarowego oraz ew. wstqpnej 
polaryzacji kondensatora napiqciem lub 
prqdem statym. 0 tym w jakim stopniu po- 
jemnosc danego kondensatora zalezy od 
tych parametrow decyduje konstrukeja 
kondensatora, a gtownie wartosc statej 
dielektrycznej uzytego dielektryka. 

W prostych, przenosnych miernikach po- 
jemnosci uzytkownik nie ma niestety moz- 
liwosci skonfigurowania ww. warunkow 
pomiaru. Czqstotliwosc pomiarowq mier- 
nik dobiera automatyeznie, zaleznie od 
wybranego podzakresu pomiarowego, 
wiqkszq na dolnych podzakresach i mniej- 
szq na gornych; a napiqcie pomiarowe 
ma wartosc staiq. 

Waznq funkcjq jest kalibraeja wskazania 
miernika pojemnosci zwiqzana z pojemno- 
sciq pasozytniczq przewodow pomiaro- 
wych. W prostszyeh konstrukcjach stuzy 
do tego pokrqtto, ktorym mozna skompen- 
sowac wskazanie „szczqtkowe" pojemno- 
sci w przedziale kilkudziesiqciu pikofara- 
dow, przy obu polaryzacjach wskazania. 
Gdy przyrzqd ma funkcjq wskazywania 
wartosci wzglqdnej (REL), to mozna jej 
uzyc do skompensowania pojemnosci pa- 
sozytniczej przewodow pomiarowych. 
Wartosc tej pojemnosci jest odejmowana 
w mierniku pozniej po zakonezeniu kazde- 
go pomiaru. 


MIERNIKI 

IMPEDANCJI 

iabormoryjne 


HIOKI 


HIOKI 3522-50, 3532-50 


ri 


i Jednoczesny odezyt 4 parametrow 
i Pomiar i obliczanie 15 parametrow 
i Doktadnosc podstawowa 0,08% 
i Szeroki zakres cz?stotliwosci pomiarowych: 

DC, 1 mHz - 100 kHz, (3522-50), 42 Hz - 5 MHz (3532-50) 
l Regulowane napi?cie i prqd pomiarowy 
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MT-4090 


Motech MT-4090 

■ Pomiar i obliczanie 
12 parametrow 

■ Cz?stotliwosci 
pomiarowe: 100 Hz/120 Hz/1 kHz/10kHz/100 kHz/200kHz 

■ Wybor napi?cia pomiarowego 

■ Doktadnosc podstawowa 0,2% 

■ Multimetr cyfrowy z True RMS 

■ Interfejs RS-232C 


ESCORT ~ 

B 


ELC-3133A 


i 1 



Pomiar |Z|, R i L ■ Obliczanie: Q, D, 0 

Cz$stotliwosci pomiarowe 100 Hz, 120 Hz, 1 KHz, 10 kHz 
i Doktadnosc podstawowa 0,3% 
i Wybor uktadu zast?pczego (szeregowego lub 
rownolegtego) 

Pomiar 2-/4-przewodowy ■ Kalibraeja, RS-232C 


/ przenosne 



ESCORT 

Escort ELC-132A/133A 

■ Pomiar |Z|, R i L 

■ Obliczanie: Q, D, 0(133A) 

■ Cz?stotliwosci pomiarowe: 

100 Hz, 120 Hz, 1 KHz, 10 kHz 
(133A) 

■ Doktadnosc podstawowa 0,7% 

■ Wybor uktadu zast?pczego 
(szeregowego lub rownolegtego) 

■ Kalibraeja, RS-232C 


ELC-133A 


Li 

Motech MT-4080A/D 

■ Pomiar |Z|, R i L 

■ Obliczanie: Q, D, G 

■ Cz?stotliwosci pomiarowe: 

100 Hz, 120 Hz, 1 kHz, 10 kHz, 
100 kHz (4080 A) 

■ Doktadnosc podstawowa 0,2% 
(4080D), 0,4% (4080A) 

■ Wybor uktadu zast?pczego 
(szeregowego lub rownolegtego) 

■ Wybor napi?cia pomiarowego 

■ Pomiar 2-/4-przewodowy 

■ Kalibraeja, RS-232C 



MT-4080A 
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02-796 Warszawa 
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Producent 

B/K Precision 

CEM 

CHY 

Escort 

Mastech 

Standard 

Instruments 

Dystrybutor 

ELFA 

Merserwis 

BIALL 

Labimed 

Electronics 

ATEL 

Labimed 

Electronics 

Typ 

B/K 830A 

DT6500 

CHY15 

EDC 128B 

MY6013A 

ST-6500 

Cena netto / brutto [zt] 

1894/2311 

109/133 

119/145 

650 / 793 

127/155 

119/145 

Wyswietlacz pojedynczy / podwojny 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

-/+ 

+ /- 

+ /- 

Maksymalne wskazanie wyswietlacza 

1999/- 

1999/ 

1999/- 

11000/999 

1999/- 

1999/- 

Zamrozenie wskazania (Data Hold) / zauto-wyzwalaniem 

+ /- 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

-/- 

Automatyczna / reczna zmiana podzakresu 

+ /- 

-/+ 

-/ + 

+ / + 

-/ + 

-/+ 

Podzakresy pomiarowe pojemnosci 

0,1 pF - 200 mF 
(10 

podzakresow) 

200/2000pF 
20/200 nF 
2/20/200/2000 pF 
20mF 

200/2000 pF 
20/200 nF 
2/20/200/2000 pF 
20 mF 

1000 pF 
10/100 nF 
1/10/100/1000 pF 
10/200 mF 

200 /2000 pF 
20/200/2000 nF 
20/200/2000 pF 
20 mF 

200/2000pF 
20/200 nF 
2/20/200/2000 pF 
20mF 

Maksymalna rozdzielczosc wskazania (pF] 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0,1 

0.1 

Podstawowa dokladnosc pomiaru [%] 

0.2 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

0,5 

Szybkosc pomiaru (liczba pomiarow na sekunde) 

b.d. 

2 

b.d. 

5 

b.d. 

2 

Cz^stotliwosci pomiarowe [Hz] 

b.d. 

8,2 / 82 / 820 

8,2 / 82 / 820 

b.d. 

8/80/800 

8,2/82/820 

Napiecie pomiarowe [V] 

b.d. 

<3,5 

<3,5 

b.d. 

2,8 V maks. 

<3,5 

Pomiar dwu- / czteroprzewodowy 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

Podwojne gniazda pomiarowe / gniazdo GUARD 

+ 1 + 

-/- 

-/- 

+ / + 

+ /- 

-/- 

Kalibracja - pokr$tio 0-ADJ 

+ 

+ 

+ 

- 

+ 

+ 

Zakres regulacji w trybie kalibracji [±pF] 

b.d. 

20 

20 

- 

20 

20 

Wartosc wzgl^dna (REL) 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

Tryby tolerancji (sortowanie elementow) [%] 

- 

- 

- 

1/5/10/20 

- 

- 

Komparator: Hi/Lo 

-/- 

-/- 

-/- 

+ / + 

-/- 

-/- 

Pami$c ustawien komparatora (liczba zestawow ustawien) 

- 

- 

- 

+ (25) 

- 

- 

Wartosc maks. /min./ srednia 

-/-/- 

- ’ - - 

-/-/- 

+ 1 + 1 + 


-/-/- 

Pami$c wynikow pomiarow (liczba komorek) 

- 

- 

- 

- 

- 

- 

Interfejs RS-232C / USB 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/- 

Zasilanie bateryjne / akumulatorowe 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

Czas pracy przy zasilaniu z baterii [h] 

b.d. 

300 

300 

80 

b.d. 

300 

Sygnalizacja niskiego napiecia baterii 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ 

Automatyczne wylgczenie zasilania (po x min) 

- 

- 

- 

+ (1 - 99) 

- 

- 

Mozliwosc wylgczenia funkcji auto-wylaczania zasilania 

- 

- 

- 

+ 

- 

- 

Gniazdo zewn$trznego zasilacza 

+ (9V) 

- 

- 

- 

- 

- 

Zasilacz: w komplecie / opcja 

-/ + 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

-/- 

Sonda pomiarowa: SMD / do pomiaru czteroprzewodowego 

-/- 

-/- 

-/- 

opcja / - 

-/- 

-/- 

Oprogramowanie: w komplecie / opcja 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/- 

Oslona gumowa: w komplecie / opcja 

-/- 

+ /- 

-/- 

+ /- 

+ /- 

+ /- 

Futeral: w komplecie / opcja 

-/- 

-/- 

-/- 

-/ + 

-/- 

-/- 

Wymiary (dlugosc x szerokosc x wysokosc) [mm] 

102x 190 x51 

160x60x45 

151 x 70x38 

184 x87x41 

189x91 x 31,5 

145x69x38 

Masa [g] 

455 

350 

200 

320 

240 

190 

Zakies temperalur pracy [°C] 

15-50 

0-40 

0-40 

0-50 

0-40 

0-50 

Akcesoria 

b.d. 

kpi. przewodow 
pomiarowych 

kpi. przewodow 
pomiarowych 

kpi. przewodow 
pomiarowych 

kpi. przewodow 
pomiarowych 

kpi. przewodow 
pomiarowych 


Wartosci parametrbw podano wg informacji dostarczonych przez dystrybutorbw, ceny z dnia 15.11.2007 r. 


Przy pomiarze kondensatorow z oznaczo- 
nq polaryzacjq (np. elektrolitycznych i tan- 
talowych) nalezy zwracac uwag^ na pola- 
ryzacj§ gniazd pomiarowych. Testujqc 
kondensator o pojemnosci wiQkszej od 
1000jL/F, nalezy przed wybraniem wtasci- 
wego podzakresu i dot^czeniem konden- 
satora doktadnie go roztadowac. Skraca to 
czas niezb^dny na uzyskanie poprawnego 
wyniku pomiaru, chroni tez przyrz^d przed 
uszkodzeniem. 

Duza wrazliwosc miernikow pojemnosci 
na tadunek zgromadzony w kondensato- 
rze jest cech^ spotykanq w nich po- 
wszechnie i nie wynaleziono, jak dot$d, 
wystarczaj^cych zabezpieczen. St^d tez 
przed kazdym potmiarem nalezy doktadnie 
roztadowac kondensator i to nawet wtedy, 
gdy kondensator ten roztadowato s\q juz 


wczesniej, gdyz zdarza s\q czQsto, ze tadu- 
nek „powraca". 

Funkcje uzytkowe 

Specjalizowane mierniki pojemnosci cha- 
rakteryzujq siQ szeregiem funkcji uzytko- 
wych. Jedn$ z nich przydatnq przy sorto- 
waniu kondensatorow jest tryb tolerancji 
(TOL). Uzytkownik wybiera wartosc tole- 
rancji pojemnosci testowanego konden- 
satora (np. 1, 5, 10 lub 20%), a przyrz^d 
sygnalizuje dzwi^kiem i optycznie, ktory 
z kolejno testowanych kondensatorow 
ma pojemnosc mieszczqc^ siQ w dopusz- 
czalnym przedziale. 

Podobne zadanie spetnia funkcja kom- 
paratora. Uzytkownik wprowadza do pa- 
mi^ci wartosci graniczne doln$ lub gor- 


n$, albo obie, a przyrz^d wyswietla komu- 
nikat, okreslaj^cy, czy wynik pomiaru 
przekracza ustawian^ wartosc granicznq 
dolnq lub gorn^, lub czy miesci s\q 
w oknie wyznaczonym przez te warto- 
sci, czy tez siQ nie miesci. Wartosci na- 
staw komparatora wprowadza s\q do pa- 
nned przyrz^du. Mozna z nich korzystac 
tez pozniej, gdyz w pamiQci miernika 
mozna rejestrowac pewnq liczbQ zesta- 
wow nastaw. 

Do porownywania wyniku pomiaru 
z wprowadzon^ wczesniej wartosci^ od- 
niesienia stuzy wspomniana juz funkcja 
wskazywania wartosci wzgl^dnej (REL). 
Wazn^ choc rzadko spotykan^ funkcja jest 
tez mozliwosc wspotpracy z komputerem. 
Dzi^ki niej mozna przesytac z miernika do 
komputera za posrednictwem interfejsu 
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MIERNIK POJEMNOSCI 
CHROMA 11020 


iernik 11020 produkowany przezfirm^ Chroma jest przy- 
rzqdem laboratoryjnym przeznaczonym do precyzyj- 
nych i szybkich pomiarow pojemnosci roznego typu 
kondensatorow. Dzi^ki zastosowaniu interfejsu HANDLER, mozna 
go uzywac do pomiarow na bardzo szybkich liniach produkcyjnych. 
Miernik Chroma 11020 mierzy pojemnosc i stratnosc (D) przy 
czQstotliwosciach pomiarowych 100 Hz, 120 Hz i 1 kHz, przy 
czym napi^cie pomiarowe wynosi 1 V. Zakres pomiaru zalezy 
od wybranej cz^stotliwosci pomiarowej i wynosi od 0,1 pF do 
3,999 F (przy czQStotliwosciach 100 i 120 Hz) oraz od 0,01 pF do 
399,9 mF (przy 1 kHz). Podstawowa doktadnosc pomiaru pojem- 
nosci jest rowna 0,1%, a rozdzielczosc wskazania - 0,01 pF. 
Przyrz$d wskazuje jednoczesnie wyniki pomiaru pojemnosci 
i stratnosci na punktowym wyswietlaczu ciektokrystalicznym 

0 rozdzielczosci 240x64 punkty. 

Dost^pne w mierniku Chroma 11020 cz^stotliwosci pomiarowe 
100 Hz i 120 Hz s$ zwykle uzywane do pomiaru pojemnosci kon- 
densatorow elektrolitycznych stosowanych w prostownikach 
energetycznych, a cz^stotliwosc 1 kHz - do testowania konden- 
satorow ceramicznych i foiiowych. 

Duz$ szybkosc pomiaru (pomiar co 5 ms) przy czQStotliwosci 

1 kHz, wykorzystuje si§ przy testowaniu kondensatorow cera- 
micznych na liniach produkcyjnych i w automatach pakuj$- 
cych kondensatory. Aby uzyskac wysok$ doktadnosc pomiaru 
przy zachowaniu jednoczesnie w.w. duzej szybkosci pomiaru, 
w przyrzqdzie zastosowano technikQ probkowania cyfrowego. 
Przy cz^stotliwosci pomiaru rownej 100 Hz okres sygnatu po- 
miarowego m.cz. wynosi 10 ms, co wtypowym mierniku RLC 
lub pojemnosci powoduje wydtuzenie czasu pomiaru. Dzi^ki za- 
stosowaniu w mierniku Chroma 11020 probkowania cyfrowe- 
go z duz$ szybkosci^, czas probkowania zostaje skrocony do jed- 
nego okresu, co umozliwia pomiar co 15 ms. Wiasnosc ta 
przydaje s\q na automatycznych liniach produkcyjnych kon- 
densatorow elektrolitycznych. 

Miernik Chroma 11020 mierzy prawidtowo tez pojemnosci 
wi^ksze od 100 mF, i to pomimo tego, ze przy cz^stotliwo- 
sciach 100/120 Hz impedancja kondensatora jest bardzo mata, 
co wtypowych miernikach pojemnosci stwarza ogromne trud- 
nosci pomiarowe. 


Na uwag$ zastuguje duza rozdzielczosc wskazania pojemnosci 
wynoszqca 0,01 pF, o rzqd lepsza niz spotykana w konwencjo- 
nalnych miernikach tego typu. Dzi^ki tej wtasnosci miernik 
Chroma 11020 sprawdza s\q doskonale przy pomiarach matych 
pojemnosci kondensatorow ceramicznych, mikowych oraz fo- 
iiowych z dielektrykiem wykonanym z poliestru (PS). 

Przy pomiarach duzych pojemnosci na automatycznych liniach 
produkcyjnych miernik Chroma 1 1 020 zapewnia uzyskanie od- 
powiedniego czasu opoznienia wyzwalania pomiaru (rownego 
iloczynowi rezystancji miernika i nieznanej pojemnosci) takie- 
go, aby sygnat pomiarowy „zd$zyt przejsc przez zero". 

Z innych waznych i przydatnych funkcji miernika Chroma 11020 
warto wymienic: pomiar czteroprzewodowy, pomiar w uktadzie 
zastQpczym szeregowym i rownolegiym, usrednianie, wyzwa- 
lanie wewn^trzne i zewn^trzne, komparator z trybami oceny 
HI/GO/LO - przy pomiarze pojemnosci oraz GO/NG - przy 
wskazywaniu stratnosci (z sygnalizacjq dzwi^kowq), pami^c 
jednego ustawienia konfiguracyjnego z podtrzymaniem zasila- 
nia oraz interfejs HANDLER, na ktorego 24 wyprowadzeniach 
sq dost^pne m.in. sygnaty oceny komparatora. 

Jako wyposazenie miernika pojemnosci Chroma 11020 mozna 
zamowic rozne gtowice pomiarowe do elementow przewleka- 
nych i SMD oraz kable pomiarowe (w tym w.cz.). (red) 

Informacje: NDN, tel./faks (0 22) 641 15 47, 644 42 50, http://www.ndn.com.pl, 
e-mail: ndn@ndn.com.pl 



wyniki pomiarow, mozna tez zdalnie konfi- 
gurowac warunki pracy miernika. 

Wyswietlanie 

Najprostsze mierniki pojemnosci sq wy- 
posazone w pojedynczy wyswietlacz cie- 
ktokrystaliczny wskazujqcy wynik pomia- 
ru pojemnosci. Mierniki pojemnosci wyz- 
szej klasy maj^ wyswietlacz podwojny. 
Wskazuje one nie tylko wyniki pomia- 
row, ale wartosci nastaw konfiguracyj- 
nych (np. komparatora, trybu tolerancji) 
oraz komunikaty ostrzegawcze. Przy po- 
miarach prowadzonych przy niewystar- 


czaj$cym oswietleniu zewn^trznym przy- 
daje s\q podswietlenie wyswietlacza. 

Zasilanie 

Do zasilania przenosnego miernika pojem- 
nosci stuzy najcz^sciej jedna typowa bate- 
ria typu 6F22 o napi^ciu znamionowym 
9 V, ktorej czas pracy wydtuzaj^ funkcje 
automatycznego wytqczania zasilania i pod- 
swietlenia wyswietlacza. Przy koniecznosci 
dtugotrwafej pracy ci$giej miernika 
pierwszq z tych funkcji mozna zwykle wy- 
tqczyc. Nast^puje to tez automatycznie po 
wtqczeniu trybu wspotpracy z kompute- 


rem. Przy dtugotrwatych pomiarach przy- 
daje s\q tez mozliwosc dotqczenia zewn^trz- 
nego zasilacza do specjalnego gniazda. 

Wyposazenie 

Producenci miernikow pojemnosci do- 
starczaj^ wraz z nimi zwykle tylko komplet 
przewodow pomiarowych i ew. oston^ 
gumowq chroniqcq miernik przed naraze- 
niami mechanicznymi. Do niektorych 
miernikow pojemnosci mozna dokupic 
futeraf, a gdy przyrz$d jest wyposazony 
w interfejs - pakiet oprogramowania 
z przewodem potqczeniowym. (red) ■ 
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A W SAMOCHODZIE 


NAWIGACJA NA I FA 2007 


Znaczqcy wzrost popu- 
larnosci urzqdzeri na- 
wigacyjnych - tatwiej- 
sza obsluga, wi$ksza 
precyzja i nizsza cena. 

E kspozycje urz$dzen mobilnej elek- 
troniki nawigacyjnej staty siQ ulu- 
bionym miejscem odwiedzanym 
przez gosci zwiedzaj^cych targi I FA 2007. 
Powodem stai s\q imponuj^cy zasi^g roz- 
nych wystawionych modeli, ze wszystki- 
mi cechami, ktore spowodowaty, ze sys- 
temy nawigacji sq z takim powodzeniem 
stosowane. Wraz z nieustannie spadajqcy- 
mi cenami klient dostaje coraz wi^cej za 
wytozone pieni^dze. 

Najnowsze modele prezentujq na matym 
ekranie trasQ z prostq grafik$ (rys.1). Dz\q- 
ki urzqdzeniu Navigon 2110, przejazd na 
nieznanym obszarze nie b^dzie juz po- 
wodem do stresu. Ten kieszonkowy towa- 
rzysz podrozy, wyposazony w niezb^dne 
opcje, oferuje wszystko, czego mozna 
oczekiwac od nowoczesnego systemu 



Rys. 1. Ekran nawigatora 2100firmy Navigon 

nawigacji - od planowania najszybszej 
trasy do bezptatnej informacji o korkach. 
Cechq wyrozniajqcQ to urz$dzenie jest an- 
tena odbieraj$ca wiadomosci drogowe, 
catkowicie zintegrowana z przewodem do 
tadowania w gniezdzie zapalniczki samo- 
chodu. Dodatkowo, to stylowe urzqdzenie, 
dost^pne w kolorze czarnym lub biaiym, 
doskonale wygl$da na desce rozdzielczej 
kazdego samochodu. Uzytkownik moze 
takze wybierac mapy, w jakie jest wyposa- 
zone urzqdzenie nawigacyjne - trasy w 37 
krajach catej Europy, w tym po raz pierw- 


szy na rynku z petnym pokryciem Polski 
(szkoda, ze nie zadbano o takie szczego- 
ty jak nazwa naszej stolicy), Czech, Stowa- 
cji, Stowenii, Austrii i W^gier. 

Wsrod nowosci na IFA 2007 wystawiono 
model, ktory wskazuje trasQ wyraznie na 
duzym, jasnym ekranie 16:9, na ktorym 
nawet najbardziej skomplikowane skrzy- 
zowania sq pokazane w sposob realistycz- 
ny (rys. 2). Urzqdzenie TomTom ONE XL 
charakteryzuje siQ tatwq obstugq, doty= 
kowq klawiaturq oraz nowym, eleganc- 



v ! 

Rys. 2. Fragment mapy Paryza na ekranie nawigato- 
ra firmy TomTom 

kim i niepowtarzalnym wyglqdem. Kie- 
rowcy mogq od razu skorzystac z mozli- 
wosci uzytkowych urzqdzenia TomTom 
ONE XL dziqki oprogramowaniu nawiga- 
cyjnemu typu „podtqcz i jedz" firmy Tom- 
Tom, fabrycznie zainstalowanemu na kar- 
cie pamiqci urzqdzenia. Oznacza to, ze nie 
trzeba pobierac oprogramowania, a wy- 
starczy dotqczyc urzqdzenie i rozpoczqc je- 
go uzytkowanie (takie nawigacyjne „plug 
and play"). 

Urzqdzenie TomTom ONE XL jest dostar- 
czanez najnowszymi mapami regionalny- 
mi dla kraju/regionu uzytkownika. Dziqki 
niemu kazdy moze nawigowac i prze- 
mieszczac siq z „punktu A do punktu B". 
Wskazania sq bezcenne dla kierowcow 
poszukujqcych wtasciwej drogi. Uzupetnie- 
niem mogq bye pokazy trojwymiarowe 
(3D), z realistyeznymi przedstawieniami 
budynkow i miejskich krajobrazow, ktore 
sq bardzo przydatne. Publiczne budynki 
i restauraeje mogq tez zostac pokazane na 
ekranie. Takie informaeje sq mile widziane 
nie tylko przez podroznikow wakacyjnych. 
Urzqdzenia nawigacyjne sq na tyle inteli- 
gentne, ze sq w stanie wskazac pas ruchu, 
ktorym pojazd powinien siq poruszac, aby 
utatwic kierowey pozostanie na drodze 
o duzym natqzeniu ruchu. Innq przydatnq 


cechq jest sygnalizaeja na ekranie ko- 
niecznosci ograniczenia szybkosci. 
Wszystkie kolorowe znaki drogowe mogq 
tez, w miarq potrzeby, zostac wtqczone do 
przekazu danych. Stuzy to dostarezaniu 
lepszego ogolnego zobrazowania ostrze- 
zeri i zakazow wystqpujqcych na drogach. 
Kazdy zestaw nawigacyjny skiada sie z: 
odbiornika (np. TomTom ONE XL), karty 
pamiqci z mapami, karty z kodem rejestra- 
cyjnym, uchwytu samochodowego, zasi- 
lacza samochodowego, zasilaeza siecio- 
wego, etui oraz ptyty z instrukcjq obstugi. 
Odbiornik zestawu nawigacyjnego zawie- 
ra, oprocz sateliternego odbiornika radio- 
wego sygnatow GPS, komputer ze speeja- 
lizowanym procesorem, taktowanym 
z czqstotliwosciq kilkuset megahercow, 
z pamiqciq ROM o pojemnosci 64 lub 1 28 
MB i pamiqciq RAM o podobnej pojemno- 
sci. Trasa jest wyswietlana w trybie dwu- 
lub trojwymiarowym na 3,5-calowym ekra- 
nie. Zintegrowana bateria litowo-jonowa 
o pojemnosci 1000^-1500 mAh zapewnia 
petne zasilanie przez kilka godzin. 

Aby utatwic tym elektronieznym pilotom 
ich dziatanie, w celu unikniqcia zatorow na 
drogach, przy rosnqcym nat^zeniu ruchu, 
niektore urz^dzenia maj$ wbudowane od- 
biorniki sygnatow TMC (Traffic Message 
Channel- Kanat wiadomosci drogowych). 
To umozliwia otrzymywanie aktualnych 
informacji o stanie drog, utatwiaj^c wybor 
dogodnych tras alternatywnych (rys. 3). 
Nawigator firmy AvMap ma ekran LCD 
o przekqtnej 4,8 cala i o jaskrawosci do- 
chodz$cej do 350 cd/m 2 . Pami^c nawiga- 



Rys. 3. Ekran nawigatora firmy AvMap 


tora moze bye uzupetniona kart$ SD o po- 
jemnosci od 512 MB do 2 GB. 

I to nie jest jeszcze wszystko. Najrozniejsze 
dodatki do cyfrowych urzqdzen nawigacji 
s$ dodawane bezptatnie. Wbudowane tq- 
cze Bluetooth utrzymuje staty kontakt zte- 
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lefonem komorkowym, wtqczajqc go 
wfunkcje urzqdzen nawigacji. 

Wiele systemow nawigacji jest w stanie 
dostarczac rozrywki muzycznej. Pojem- 
nosc ich pami^ci s$ wystarczaj^co duza, 
by umozliwic umieszczenie nie tylko cyfro- 
wych map drogowych ale tez zbiorow 
muzyki MP3, do stuchania w czasie trwa- 
nia podrozy. 

Mobilne urzqdzenia nawigacji wyst^pujq 
w wielu roznych ksztattach i wielkosciach, 
a najpopularniejsze staj$ s\q te, ktore mo- 
g$ by tatwo usuni^te z pojazdu i wsuniQ- 
te do kieszeni prowadz^cego. Korzysci sq 
oczywiste, takie urz$dzenia s$ tez przy- 
datne na zewnqtrz samochodu, np. w cza- 
sie w^drowek. S 3 nie mniej interesujqce 
od kieszonkowych komputerow z zain- 
stalowanym oprogramowaniem do na- 
wigacji. Mog$ tez petnic funkcje, takie jak 
prowadzenie ksiqzki adresowej i osobi- 
stego kalendarza, a takze zwiqzane z obstu- 
gq poczty elektronicznej (e-maile) i reda- 
gowaniem tekstow. 

Na wystawie IFA 2007 przedstawiono sze- 
roki wybor urzqdzen nawigacyjnych, od 



Rys. 4. Komunikator E90 firmy Nokia 

zwartych modeli montowanych w radio- 
odbiornikach samochodowych, dopaso- 
wanych do standardowej tablicy rozdziel- 
czej, do bardziej ztozonych rozwiqzan z od- 
dzielnymi wyswietlaczami i czytnikami da- 
nych. Wiele urz$dzen teraz osiqgalnych 
przechowuje cyfrowe mapy na wbudo- 
wanym dysku twardym. Dzi$ki temu uzy- 
skuje si$ bardzo szybki dost$p do danych 
nawigacyjnych. 


Firma Nokia przedstawita najnowszy ko- 
munikator E90 wyposazony w funkcje na- 
wigacyjne GPS (rys. 4), ktory umozliwia 
wyszukiwanie miejsc spotkan, restaura- 
cji oraz innych miejsc. Oprocz tych funk- 
cji, komunikator realizuje typowe funkcje 
rozbudowanego telefonu komorkowego, 
takie jak przeglqdanie Internetu oraz prze- 
sytanie plikow multimedialnych z szyb- 
kosci^ do 3,6 Mbit/s (HSDPA i 3G). Rozmo- 
wy mogq bye prowadzone na wszystkich 
kontynentach, a to dzi$ki obstudze czte- 
rech uzywanych zakresow cz^stotliwosci 
(850, 950, 1800, 1900 MHz) stosowanych 
w sieciach GSM i 2100 MHz w trybie 
WCDMA oraz automatyeznemu przetq- 
czaniu pomi$dzy zakresami. Wbudowana 
kamera/aparat fotografiezny z lamp q bty- 
skowq i automatyeznq regulacjq ostrosci 
(autofocus) umozliwia wykonywanie zdj$c 
o rozdzielczosci 3,2 Mpikseli, ktore mogq 
by oczywiscie wysytane w postaci komu- 
nikatow multimedialnych. 


Cezary Rudnicki 



NOWA JAKOSC - generatory Tektronix 

przebiegow dowolnych AFG3000 Enabling Innovation 


Sledzlba Firmy: 54-413 Wroclaw, ill. Klecirtska 125, tel. 071 783 63 60, fax 071 783 63 61 
Bluro Handlowe: 03-301 Warszawa, ul. Jagiellortska 74, tel. 022 675 75 42, fax 022 675 54 47, tespol@tespol.com.pl, www.tespol.com.pl 
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POMIARY RF 


POMIARY 

CZ^STOTLIWOSCI 


POMIARY TV TELEKOMUNIKACJA 


► 1 lub 2 niezalezne kanaty 
► Rasmo 25 MHz, 1 00MHz lub 240MHz 

► Prbbkowanie do 2GS/s 

► Generator funkcyjny, arbitralny i impulsowy w jednym przyrzqdzie 

► WySwietlacz LCD 5,6" 

► Oprogramowanie do tworzenia i edycji przebiegdw w standardzie 
► Kazdy model wyposazony w USB, GPIB i LAN - nowosc AFG3021 B/3022B! 

► Ulepszone parametry dla wszystkich modeli: 
• dtugo§6 przebiegu dowolnego do 128K 
rozdzielczoSd czQstotliwoSci od fj Hz 


NOWOSC! 


czas przemiatania od 1ms do 300s... 


AFG3022B I AFG3021B 

25MHz / 2 kanaty 25 MHz/ 1 kanat 

Najtartsze generatory w swojej Wasie — 
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Bezpieczenstwo w automatyce przemysfowej 

IKA W PRZEMYSLE I LABORATORIACH 


STEROWNIKI BEZPIECZENSTWA PSS 


Wspotczesne hale fabryczne i inne 
obiekty przemysfowe, szczegolnie 
przemysfu budowy maszyn i urzq* 
dzeri charakteryzujq si$ znacznym 
stopniem automatyzacji, ktora wy- 
maga wysokiego poziomu bezpie- 
czeristwa dla czfowieka, maszyny 
i srodowiska. 

Kompaktowe sterowniki bezpieczenstwa 


czenstwa. Ponadto sterownik ma dwa interfejsy szeregowe: RS 232 
dostQpny dla uzytkownika i RS 485 uzywany do programowania. 
20 wejsc sterownika ma izolacjQ galwaniczn^ (przez transoptory) i po- 
tencjatowc*. Jest przewidziany do zasilania napi$ciem 
24 V Sygnat wejsciowy w zakresie -3-r +5 V jest traktowany jako 
„0 " logiczne, a sygnat w zakresie 1 5^30 V jako sygnat odpowiada- 
j$cy „1" logicznej. Pr$d pobierany przez wejscie wynosi ok. 6 mA, 
stan wejscia jest sygnalizowany diod§ swiec^. 

Na rys. 3 przedstawiono blokowo przyj$t 3 w sterownika ch zasadQ 
wielokrotnej ochrony. Kazdy sterownik musi charakteryzowac si$ 
redundancj^ (nadmiarem) elementowsteruj^cych, ktore spowodu- 
\q r ze urz^dzenie b$dzie pracowac nawet w stanie cz^sciowego 


Rodzina kompaktowych sterownikow bezpieczenstwa firmy Pilz 
obejmuje trzy typy sterownikow o zblizonej konstrukcji i podob- 
nej charakterystyce technicznej: PSS 3032 - o 20 wejsciach, PSS 
3047 - o 32 wejsciach oraz PSS 3074 - o 48 wejsciach (rys. 1 ). 



pilz 


PSS 3032 (rys. 2) miesci si§ w pojedynczej, wspolnej dla wszyst- 
kich blokow funkcjonalnych, obudowie. Potqczenia s$ realizo- 

- , ~ wane przy uzyciu ztqczy srubowych. Sterow- 

jf nik komunikuje si$ z innymi sterownikami za 

I zzzzz\\\lz posrednictwem wejsc/wyjsc lub przez interfejs 
szergowy. 

Sterowniki rodziny PSS sktadajq si$ z dwoch 
sekcji: standardowej i dodatkowej - odpowie- 
dzialnej za bezpieczenstwo. Funkcje zwiqza- 
ne z bezpieczenstwem sq realizowane wyt$cz- 
nie w tej drugiej sekcji. Obie sekcje komuniku- 
jq si$ ze sob^ bez sprz^zen zwrotnych, a zatem 
ewentualne bt^dy w sekcji standardowej nie 
majq wplywu na dziatanie sekcji bezpieczen- 
stwa. 

Sekcja bezpieczenstwa jednostki centralnej 
(CPU) pracuje w trzech kanatach, dzi§ki czemu 
osi$ga si$ wysoki poziom bezpieczenstwa. 
Sygnaty ze wszystkich wejsc i wyjsc s$ prze- 
twarzane niezaleznie. Sygnaty wejsciowe i wyj- 
sciowe s§ uznawane za prawidtowe jedynie 
wowczas, gdy na wszystkich wejsciach/wyj- 
sciach sq jednakowe. 

Sterownik PSS 3032 jest wyposazony w we- 
wn^trznq pami§c Flash-EPROM o pojemnosci 64 
MB, wspoln^ dla sekcji standardowej i bezpie- 


B 

I 


I 


Rys. 2. Sterownik bez- 
pieczeristwa PSS 3032 





Rys. 3. Realizacja funkcji nad- 
miarowych w sterownikach 
serii PSS 


uszkodzenia (awarii). Sterownik musi miec mozliwosc samotesto- 
wania, aby w systemie byty dostQpne informacje o awarii. Ostat- 
nia zasada mowi, ze sterownik musi gwarantowac zabezpieczenie 
przed samoczynnym ponownym startem maszyny. 
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Rys. 5. Obwody wyjSciowe sterownik6w 


Wzgl^dy bezpieczenstwa nakazuj^ zastosowanie w sterowniku 
trzech procesorow od roznych producentow, trzy niezalezne reje- 
stry sygnatow wejsciowych i trzy rejestry sygnatow wyjsciowych. 
Na rys. 4 przedstawiono uproszczony schemat obwodow wej- 
sciowych, a na rys. 5 - obwodow wyjsciowych. Sygnaty wyjscio- 
we s§ logicznie sumowane (&) i dopiero wypadkowy sygnat jest da- 
lej wykorzytywany w systemie. 


Modufowy System Bezpieczenstwa 


Moduiowy System Bezpieczenstwa PSS 3000 jest przeznaczony do pra- 
cy w trudnych warunkach przemystowych, do wspofpracy ze sterow- 
nikami pras, do pracy w maszynach drogowych i pojazdach szynowych. 
Wszystkie sktadniki systemu S 3 umieszczone w mocnych aluminio- 

wych obudowach i S 3 odporne na roz- 
ne narazenia mechaniczne. 

PSS 3100 stanowi wariant ekono- 
miczny systemu, moduty nie S 3 
szczelnie zamkniQte, ptytki S 3 wi- 
doczne z zewn 3 trz. Sterowniki mo- 
g 3 pracowac w warunkach, w kto- 
rych nie wyst$puj 3 silne narazenia 
mechaniczne. Oba warianty modu- 
towego systemu bezpieczenstwa 
charakteryzuj 3 s\q scentralizowan 3 
obstug 3 wejsc/wyjsc zwi 3 zan 3 zfunkcjami standardowymi i z bez- 
pieczenstwem oraz 
interfejsami. 

Systemy PSS 3000 
i PSS 3100 (rys. 6 ) 
speiniaj 3 zadanie in- 
teligentnego interfej- 
su mi^dzy operato- 
rem a maszyn 3 . Za- 
pewniaj 3 one maksy- 
malne bezpieczen- 
stwo ludziom i ma- 
szynom. Szczegoln 3 
rolQ petni tutaj dia- 
gnozowanie maszyn 
i urz 3 dzen w razie 
usterek. Prawidtowa 
diagnoza oznacza za- 
wsze skrocenie czasu 
przestojow, a tym sa- 
mym wi$ksz 3 optacal- 
nosc produkcji. 

Cezary Rudnicki 


Hi on 


Modutowy programowalny 


system bezpieczenstwa 

PNOZmulti 



pi. Wolnosci 7b, 50-071 Wroclaw 
tel.: +48 71 / 343 97 55, 344 25 32 
fax:+48 71 /343 96 64,344 11 41 



Rys. 6. Sterowniki modutowe 
PSS 3000 i PSS 3100 


PRZEtACZNIKI KVM * 

Komputery mog 3 ze sob 3 wspotpracowac bez koniecznosci bu- 
dowy sieci lokalnej. 

CzQSto wystQpuje koniecznosc jednoczesnego uzywania dwoch 
lub wi^cej komputerow, ale przeszkod 3 jest brak miejsca na biur- 
ku. Niewielu uzytkownikow dysponuje biurkiem wystarczaj 3 co du- 
zym, by pomiescic na nim kilka monitorow, klawiatur i myszy. Row- 
niezw roznych instalacjach automatyki przemystowej wykorzystu- 
je si$ jednoczesnie wiele komputerow, ktore nie musz 3 miec 
trwale doi 3 czonych urz 3 dzen obstugowych. Rozwi 3 zaniem pro- 
blemu obsfugi wielu komputerow 
z jednej klawiatury, jednej myszy 
przy zastosowaniu jednego monito- 
rs S 3 przei 3 czniki KVM. Skrot po- 
chodzi od stow klawiatura - wideo - 
mysz ((keyboard - (V)ideo - 
(M)ouse). DostQpne S 3 modele z roz- 
n 3 Iiczb 3 wyjsc: 2, 4 , 8 i wi^cej, zdol- 
ne do obstugi wielu komputerow. 

W zaleznosci od typu przet 3 cznika, 
mozna za jego pomoc 3 korzystac 
rowniez z urz 3 dzen wyposazonych 
w i 3 cze USB, a takze doi 3 Czonych 
do wejscia i wyjscia karty muzycznej. 

S 3 rowniez przet 3 czniki przeznaczone do wspofpracy z serwera- 
mi - mog 3 jednoczesnie obstugiwac 32 komputery, a nawet bye 
i 3 Czone kaskadowo, kazde wyjscie przet 3 cznika i 3 czy s\§ z kolej- 
nym przet 3 cznikiem. 

Przet 3 czniki dwuportowe CS62 wyst^puj 3 w dwoch wariantach - 
CS62D (klawiatura i mysz PS-2) i CS62DU (klawiatura i mysz 
USB), na rysunku przedstawiono wygl 3 d tego drugiego warian- 
tu. Oba umozliwiaj 3 wykorzystanie do wspotpracy z komputera- 
mi mikrofonu i stuchawek lub wzmacniacza akustyeznego. S 3 wy- 
posazone w kable ze zt 3 czami DVI do dot 3 Czania cyfrowych mo- 
nitorow (zwykle LCD). 

Przet 3 czniki CS62D/CS62DU maj 3 zwart 3 konstrukcj^ i zajmuj 3 ma- 
to miejsca w otoczeniu komputera. Dziataj 3 natychmiast po doi 3 - 
czeniu do komputerow, myszy i klawiatury. Przet 3 czanie mi^dzy 
komputerami, ktore uzytkownik chce uzywac, moze odbywac 
siQ poprzez skroty klawiaturowe lub dziQki zdalnemu przei 3 czni- 
kowi ( Remote Selection Switch), dot 3 czonemu kablem do prze- 
t 3 cznika KVM. Diody swiec 3 ce identyfikuj 3 aktualnie wykorzysty- 
wany komputer. 

Oba przei 3 czniki przesytaj 3 obraz do monitora -z rozdzielczosci 3 
dochodz 3 C 3 nawet do 1600x1200 pikseli przy czQstotliwosci od- 
swiezania 60 Hz. Mog 3 pracowac w kazdym znanym systemie ope- 
racyjnym (Windows XP Windows 2000, Windows Vista, Linux, Fre- 
eBSD oraz Mac OS - tylko CS62DU). Ponadto, niezaleznie od 
systemu, mog 3 monitorowac prac§ komputerow dzi^ki funkcji Au- 
to Scan i nie wymagaj 3 dodatkowego zasilania. 

Przet 3 cznik CS62DU byt wykorzystywany testowo do wspotpra- 
cy z dwoma komputerami, jednym pracuj 3 cym w systemie Micro- 
soft Windows XP Home, a drugim - w systemie Microsoft Win- 
dows 98SE. Korzystanie ze starego systemu operacyjnego, wbrew 
pozorom, jest korzystne, szczegolnie w odniesieniu do obstugi do- 
kumentow Microsoft Word umieszczanych w Internecie. Dokumen- 
ty tworzone w edytorze Word 2003 wymagaj 3 na serwerach kil- 
kukrotnie wi^cej miejsca niz dokumenty przygotowane w edyto- 
rze Word 97, co znajduje swoje odbicie w czasie sci 3 gania doku- 
mentow ze stron internetowych. Na przyktad, nasze redakcyjne ar- 
chiwum (spis artykutow z lat 1979^-2007) zapisane wformacie Wor- 
da 97 zajmuje na naszej stroniewww.radioelektronik.pl 1,99 MB, 
a gdyby byto zapisane w formacie Worda 2003, to wymagatoby 
na serwerze pojemnosci 6,99 MB. (cr) 



Przetqcznik CS62DU 
z kablami 
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^1 jrfj’L'JiT . PODSTAW 

PROSTOWNIKI SYNCHRONICZNE 


Prostowniki synchro- 
niczne poprawiajq 
sprawnosc przetwornic 
impulsowych ograni- 
czajqc straty mocy 
podczas prostowania 
napi^cia wyjsciowego. 

W cyklu artykutow w ReAV nr 
1 -6/2007 Autor przyblizyt Czytel- 
nikom problematykQ strat mocy 
wystQpuj$cych podczas przet^czania t^cznikow 
potprzewodnikowych i sposoby ich ogranicza- 
nia. Jednakze chwilowe straty energii obniza- 
\qce sprawnosc uktadow przetwarzaj^cych 
energy elektryczn^, takich jak chocby prze- 
twornice impulsowe, nie dotycz^ tylko sa- 
mych tranzystorow petniqcych funkcjQ t^czni- 
kow. Owe straty wyst^puj^ rzecz jasna na 
wszystkich elementach ukiadu, a rozwi^zania 
ttumikow opisane we wspomnianym cyklu 
artykutow dotycz^ strat wyst^puj^cych po 
stronie pierwotnej (w przypadku przetwornic 
transformatorowych). Niniejszy cykl artyku- 
tow o prostownikach synchronicznych po- 
swiQconyjest rozwi$zaniom maj^cym popra- 
wic sprawnosc przetwornic impulsowych, 
ograniczajqc straty mocy obecne podczas 
procesu prostowania napi^cia wyjsciowego, 
a wi^c wystQpuj^ce po stronie wtornej uktadu. 
W przetwornicach impulsowych bardzo czq- 
sto maj 3 zastosowanie prostowniki jedno- 
potowkowe. Diody, jak kazdy rzeczywisty 
przyrz^d potprzewodnikowy, procz strat towa- 
rzysz^cych przet^czaniu ze stanu przewo- 
dzenia w stan odci^cia i odwrotnie, charakte- 
ryzuj$ takze straty mocy w trakcie normalnej 
pracy elementu - straty w czasie przewo- 
dzenia, ktore okreslamy: 

P DAV = Uf(TO) ! F(AV) + r F l2 F (RMS) 

gdzie: 

P 'dav~ srednie straty mocy w czasie przewo- 
dzenia diody, 

Uf(TO)~ na PiQ°i e progowe wyznaczone przy 
aproksymacji prost$ charakterystyki w kie- 
runku przewodzenia, 



/^^-srednia wartosc pr^du przewodzenia 
diody, 

^f(rms) “ skuteczna wartosc pr^du przewo- 
dzenia diody, 

r F = ilLf. - rezystancja dynamiczna 

Alp 

diody wyznaczona z aproksymowanej 
charakterystyki jak na rys. 1 . 

Straty wyrazone powyzsz^ zaleznosci^ stano- 
wi$ najwi^ksz^ czesc strat wyst^puj^cych na 
diodzie i w znacznej mierze zalez^ od wtasciwo- 
sci samego przyrz$du. W uktadach, ktorych 
napi^cie wyjsciowe jest stosunkowe niskie (kil- 
ka, kilkanascie woltow) w oczywisty sposob 
obnizaj^ sprawnosc danego rozwiqzania. Dla- 
tego tez jednym z celow konstruktorow ukta- 
dow impulsowych mocy jest ograniczanie 
wspomnianych strat energii. Jednym ze sposo- 
bow byto stworzenie diody o bardzo matym na- 
pi^ciu progowym U F(TO) - diody Schottk^ego 
(napi^cie progowe ok. 0,3 V), b^dz przez zast$- 
pienie diod w procesie prostowania innym 
przyrz^dem potprzewodnikowym -tranzysto- 
rem MOSFET tworz^c tym samym uktad pro- 
stowniczy sterowany lub inaczej prostownik 
synchroniczny (synchronous rectifier). 

Prostownik synchroniczny 
w przetwornicy diawikowej 
obnizajqcej napi^cie 

Na rys. 2. przedstawiono schemat klasycznej 
przetwornicy dtawikowej, w ktorej zanik sygna- 
tu steruj^cego na bramce tranzystora T pracu- 
j^cego jako t$cznik powoduje odwrocenie na- 
piQcia na dtawiku L i spolaryzowanie diody D 
w kierunku przewodzenia, umozliwiaj^c tym 
samym dalszy przeptyw energii do obci^zenia. 
Straty mocy w czasie przewodzenia przyrz$- 
du, w tym uktadzie wynoszq: 
P d =U d {1-D)l 0 

gdzie: 

U d - napi^cie wyst^pujqce na diodzie D w cza- 
sie jej przewodzenia, 

D- wspotczynnik wypetnienia fali prostok$t- 

nej sterujqcej tranzystor T, 

i 0 - prqd ptyn^cy przez obci^zenie. 

Jezeli w uktadzie tej przetwornicy zamiast dio- 
dy prostowniczej zastosujemy tranzystor MOS- 
FET sterowany tym samym przebiegiem, co 
tranzystor T 1 (rys. 3), to uzyskamy przetworni- 
cq obnizaj^ napi^cie z prostownikiem syn- 
chronicznym. Straty na dodatkowym t^czniku 
T2 okreslamy ze wzoru: 

P T2= ! 0 2 R DS(on) ’ t 1 ' 0 ) 

gdzie: 

Ros(on) ~ rezystancja zatqczonego kanatu w 
czasie przewodzenia zwykle 0 , 02 - 4 - 0,01 Q). 
Rozwoj technologii potprzewodnikowej umoz- 
liwit powstanie tranzystorow MOSFET duzej 
mocy pracuj^cych z cz^stotliwosci^ nawet 
powyzej 100 kHz oraz o bardzo matej rezystan- 

C i' Ros(on) ■ 


Aby wykazac, jak korzystne z punktu widzenia 
strat mocy na elemencie prostowniczym jest 
zastqpienie diody tranzystorem MOSFET, po- 
stuzmy s\q prostym przyktadem. 

Dla przetwornicy o pr^dzie wyjsciowym 10 A, 
oraz wspotczynniku wypetnienia 0,5, dla kla- 
sycznej diody prostowniczej o spadku napiQ- 
cia 0,7 V, straty te zgodnie z wzorem na P d wy- 
nosz^ 3,5 W, natomiast dla tranzystora o rezy- 
stancji kanatu 0,02 Q - jak wynika z wzoru na 
P T2 - tylko 1 W! Energetyczne korzysci z za- 
stosowania prostownikow synchronicznych 
ilustruje rys. 4. 

Roman Wrzalski 

W nastQpnych artykutach szczegotowo om6- 
wione prostowniki synchroniczne w przetwornicach 
jedno- i dwutaktowych. 

LITERATURA 

[ 1 ] h ttp ://en. wikipedia. orgyviki/Synchronous_rectification 

[2] http://scholar.lib.vt.edu/tesses 

[3] http://www.irf.com 



Rys. 2. Schemat klasycznej przetwornicy obnizajqcej 
napi^cie (buck converter) 



Rys. 3. Przetwornica obnizajqca napi^cie z prostowni- 
kiem synchronicznym 



Rys. 4. Charakterystyki prqdowo-napiQciowe diody 
prostowniczej oraz tranzystordw MOSFET o dwdch 
warto^ciach rezystancji. Obszar ograniczony cha- 
rakterystyk^ tranzystora MOSFET oraz diody pro- 
stowniczej (np. linia czerwona oraz linia niebieska) to 
obszar strat zaoszczQdzonych w czasie przewodze- 
nia przyrzqdu prostowniczego (1). 
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Foniczny wzmacniacz operacyjny o bardzo duzej doktadnosci 1 03 


Producent 

National Semiconductor 
Zastosowanie 

Wzmacniacze foniczne najwyzszej klasy 
Przedwzmacniacze o wysokiej wiernosci odtwa- 
rzania 

Nadajniki i odbiorniki linii o bardzo dobrych para- 
metrach 

Profesjonalne zestawy audio wysokiej klasy 

Podstawowe wtasciwoSci 
Bardzo mate znieksztatcenia 
harmoniczne 4- szum 
Bardzo maty bt$d nieliniowosci 
wzmocnienia (DC) 

Mata gQStosc szumu wejsciowego 
Duza szybkosc zmian napiecia 
wyjsciowego 

CzQStotliwosc przy wzmocnieniu 1 
Wzmocnienie z otwart$ pQtl$ (R L = 600 Q) 140 dB 
Wejsciowy pr$d polaryzuj$cy 7 nA 

Wejsciowe napiecie niezrownowazenia 0,05 mV 
Wspotczynniki PSRR i CMRR powyzej 120 dB 
tatwe sterowanie obci^zeniem 600 Q 
Zoptymalizowanie uktadu pod wzgl^dem 
najwyzszej wiernosci odtwarzania 
Zabezpieczenia przed zwarciem wyjscia 
Obudowy SOIC, DIP i metalowa TO-99 


0,00003% 

0,000009% 
2,5 nV/VHz 

± 20 V/ ns 
55 MHz 


Parametry graniczne 

Maksymalne napiecie zasilaj^ce (mi^dzy 
koncowkami U + i U") 36 V 

Napiecie wejsciowe od (U"-0,7 V) do (U + 4*0,7 V) 
Moc rozpraszana ograniczona wewnQtrznie 
Dopuszczalny czas zwarcia wyjscia zwarcie ci^gte 
Maksymalna temperatura struktury 1 50 °C 
Wrazliwosc na wytadowania 
elektrostatyczne (model ciata ludzkiego) 2000 V 

Uwaga: Model ciata ludzkiego: pojemnosc 100 pF 
roztadowywana przez rezystor 1,5 kQ. 


x 


Opis uktadu 

Uktad LME49710 (rys. 1) nalezy do grupy nowych fo- 
nicznych wzmacniaczy operacyjnych firmy National 

Semiconductor 
o wyj$tkowo do- 
brej doktadnosci, 
bardzo matych szu- 
mach i znieksztat- 
ceniach i o dose 
duzej szybkosci 
zmian napiecia wyj- 
sciowego. Rekor- 
dowo mate znie- 
Rozmieszczenie konedwek ksztatcenia i SZUmy 
(obudowa DIP) 


Niepots-^ 
czone — 

Wejscie 2 


8 Niepotq- 
czone 

7 X/+ 

odwracaj^ce 
Wejscie 3 


6 

nie odwra 
caj^ce 

4 


Wyjscie 

5 

v- 


Niepoiq- 

czone 


Rys. 1. 


Parametry charakterystyczne 

Napiecie zasilajqce U s = ±15 V, obciqzenie R L = 2 kQ, f we = 1 kHz, T A = 25°C 


Paramctr 

Warunki pomiaru 

Wartosc 

Jcdnostki 

Calkowite znieksztalcenia 

Ay - 1 , U w = 3 V (rms). 

0,00003 

% 

harmoniczne ± szum (THD+N) 

Ri. = 2 kQ lub 600 Q 

Znieksztalcenia intermodulacyjne 

Ay - 1, Uwy - 3 V(rms) 

0,00005 

% 

(1MD) 

Dwa tony: 60 Hz i 7 kHz, 4: 1 

Czestotliwosc, przy ktorej 
wzmocnicnie jest rowne 1 


55 

MHz 

Maksymalna szybkosc zmian 
napiecia wyjsciowego 


±20 

V/us 

Pasmo pelnej mocy (FPBW) 

U wv = 1 V (p-p). pasmo 3 dB dla 
f= 1 kHz 

10 

MHz 

Czas ustalania 

A v = l.skok 10 V,C L = 100 pF, 
blad ustalania 0.1% 

1,2 

ps 

Rownowazne wejsciowe napiecie 
szumu 

f = 20 Hz do 20 kHz 

0,34 

pV (rms) 

Rownowazna gestose szumu 

f= 1 kHz 

2,5 

nV/V/fe 

napiecia wejsciowego 

f= 10 Hz 

6,4 

nV/V/fe 

Rownowazna gestose szumu 

f= 1 kHz 

1,6 

p A/ V Hz 

pradu wejsciowego 

f= 10 Hz 

3,1 

pA if Hz 

Wejsciowe napiecie 
niezrownowazenia 


±0.05 

mV 

Wspolczynnik cieplnv wejscio- 
wego napipcia niezrownowazenia 

40 °C < T a °< 85 °C 

0,2 

pV/°C 

Wspolczynnik tlumienia wplywu 
napiecia zasilajacego (PSRR) 

AUs - 20 V 

125 

dB 

Wejsciowy prad polaryzujacy 

Napiecie wspolbicznc Ucm = 0 

7 

nA 

Wspolczynnik tlumienia sygnalu 
wspolbieznego (CMRR) 

-10 V<Ucm< 10 v 

120 

dB 

Wzmocnicnie z otwarta pctla 


140 

dB 

Maksyinalny skok napiecia 

Rl = 600 Q 

±13.6 

V 

Ri =2kO 

±14.0 

V 

wyjsciowego 

R l = 10 kQ 

±14.1 

V 

Prad wyjsciowy 

R l = 600 Q. U s = ±17 V 

±23 

mA 

Impedancja wyjsciowa 

f wc = 10 kHz, pctla zamknieta 

0.01 

Q 


150(2 3320il 15012 3 32052 



Rys. 2. Typowe zastosowanie - przedwzmacniacz foniczny zgodny ze standardem 
RIAA ( Recording Industry Association of America) 

we wzmacniaczu LME49710 uzyskano dzi^ki zastosowaniu najnowo- 
czesniejszych procesow technologicznych i rozwi$zan uktadowych. 
Stopien wyjsciowy zaprojektowano w taki sposob, aby mogt wyste- 
rowac obci$zenie 2 kQ napi^ciem w granicach tylko o 1 V mniejszym 
od kazdego z napi^c zasilaj$cych. W przypadku obci^zenia 600 Q ta 
roznica wynosi 1,4 V, Wzmacniacz LME49710 jest stabilny nawet 
przy wzmocnieniu 1 w szerokim zakresie napi^c zasilaj^cych, od 
±2,5 do ±17 V. 

Na rys. 2 przedstawiono typowe zastosowanie uktadu LME49710 
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Rys. 3. Zalezno66 catkowitych znieksztatcen harmonicz- 
nych + szum (THD+N) od napigcia wyjSciowego (war- 
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Rys. 4. ZaleznoSd catkowitych znieksztatcen harmonicz- 
nych + szum (THD+N) od cz§stotliwo£ci. Zasilanie 
±15 V, R L = 2 kD, = 3 V (warto£6 skuteczna) 
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Rys. 5. Zalezno§6 znieksztatcen intermodulacyjnych 
(IMD) od napi^cia wyjSciowego (warto§6 skuteczna). 
Zasilanie ±15 V, R L - 2 kft 
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Rys. 6. Charakterystyka g^stoSci szumu od cz^stotli- 
wo$ci. Zasilanie ±15 V 



w przedwzmacniaczu fonicznym. Na rys. 3*+6 przedstawiono wybra- 
ne charakterystyki uktadu LME49710. 

Oprocz pojedynczego wzmacniacza LME49710 s § tez dost^pne 
wzmacniacze podwojne LME49720 oraz poczworne LME49740. 
Drugim uktadem nalez$cym do nowej grupy wzmacniaczy National 
o bardzo duzej doktadnosci jest produkowany w kilku odmianach 
wzmacniacz LME9860 o maksymalnym napi^ciu zasilaj$cym do ±22 V. 

Jednym z zastosowan uktadu LME49710 jest zrownowazony wejscio- 
wy wzmacniacz mikrofonowy (rys. 7). Jesli w uktadzie zastosuje si§ 
rezystory: R 2 = R 5/ R 3 = R 6 , R 4 = R 7 , to napi^cie wyjsciowe wyraza 
siQ wzorem: 

<Avy = | 1+ ^f- 

Dla wartosci pokazanych na rysunku mamy: U wy = 101 (U 2 - U.,). 
Schemat regulatora barwy dzwi^ku i jego uproszczon$ charaktery- 
stykQ przedstawiono na rys. 8. Cz^stotliwosci charakterystyczne 
w tym uktadzie mozna obliczyc z wzorow: 

>L 2kR 2 C^’ fiB " 2 Tfrfa 




1 

2/r R 5 C 2 


f HB ~ 


1 

2/T (R^R^+2R2 )C2 


Podany opis ma charakter skrotowy. Petne dane techniczne wzmac- 
niacza LME49710 mozna znalezc na stronach firmy National Semicon- 
ductor: www.national.com [mn) 

Tony niskie 



Tony wysokie 



Rys. 8. Regulator barwy d£wi^ku i jego charakterystyki 



STEROWNIK BEZPRZEWODOWY 


Krotkotrwate przyci- 
sni^cie dowolnego 
klawisza w sterowniku 
bezprzewodowym np. 
od telewizora wtqcza 
lamp§ lub wentylator, 
a dtuzsze - powoduje 
wytqczenie sterowane- 
go urzqdzenia. 

rzedstawiany uktad moze stuzyc 
do wt^czania i wyt^czania dowolne- 
go urzqdzenia elektrycznego przy 
wykorzystaniu sterownika 
(tzw. pilota) od telewizora lub 
innego urz^dzenia audiowi- 
zualnego. Krotkie lub dtugie 
nacisni^cie dowolnego kla- 
wisza w sterowniku powodu- 
je na jego wyjsciu generacjQ 
modulowanego strumienia 
promieniowania podczerwo- srH5Q6 
nego oraz wt^czenie lub wy- 
t$czenie sterowanego urz$- 
dzenia. Tutaj sposob modula- 
cji nie ma znaczenia, bowiem 
wykrywany jest jedynie ci$g 
impulsow. 

Schemat uktadu jest przed- 
stawiony na rys. 1. Stopniem 
wejsciowym uktadu jest ty- 
powy odbiornik optoelektro- 
niczny - uktad scalony hybry- 
dowy ztozony monolityczne- 
gofotodiody i monolityczne- 
go wzmacniacza selektywne- 
go. Drugi blok funkcjonalny, 
zbudowany z wykorzysta- 
niem uktadu scalonego 
CMOS typu 4049 (szesc in- 
werterow) realizuje funkcje 
dodatkowego wzmacniacza 
odbieranego sygnatu (U1C, 

U1B i U1A) i uktadu rozroznia- 
j$cego ci$gi impulsow „krot- 
kie" i „dtugie" (U1D, U 1 E 
i U1F). 

Po dot$czeniu uktadu do zro- 
dta zasilania oba kondensato- 
ry decyduj^ce o rozroznianiu 
funkcji (Cl i C2) s$ roztado- 
wane, na wyjsciu odbiornika 


*25 


SFH506 wystQpuje wysoki poziom logicz- 
ny, a tranzystor T1 jest zatkany. Krotkie 
przycisniQcie klawisza w czQsci nadaw- 
czej powoduje natadowanie kondensato- 
ra C2 (przez diod$ D3 i rezystor R5) i zmia- 
n$ stanu przerzutnika ztozonego z inwer- 
terow U1E i U1F. Stan natadowania kon- 
densatora C2 jest podtrzymywany przez 
rezystor R7 tqcz$cy wejscie U1E z wyj- 
sciem U1F. Wysoki stan logiczny na wyj- 
sciu przerzutnika powoduje przejscie tran- 
zystora T1 do stanu aktywnego, a takze 
uaktywnienie triaka T2 i wt$czenie obciq- 
zenia, tutaj przyktadowej lampy. 

Dtugie nacisni^cie klawisza w cz^sci 


7805 

WY -2— 


nadawczej powoduje, ze kondensator Cl 
zd$zy si§ natadowac (przez diodQ D1 i re- 
zystor R4). S powoduje to zmianQ stanu lo- 
gicznego na wejsciu inwertera U1D na 
wysoki i zmian^ stanu wyjscia na niski. 
Skutkiem b^dzie roztadowanie konden- 
satora C2 przez diodQ D4 i obwod wyjscio- 
wy inwertera U1D. W dalszej konsekwen- 
cji nast$pi zmiana stanu wyjscia U1F na ni- 
ski oraz zatkanie tranzystora T1, zmiana 
stanu triaka T2 i wyt$czenie obci^zenia. 
Na rys. 2 przedstawiono ptytkQ drukowa- 
n$ uktadu, a na rys. 3 rozmieszczenie ele- 
mentow. (cr) 
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Rys. 1. Schemat sterownika bezprzewodowego 




Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na ptytce drukowa- 
nej sterownika bezprzewodowego 


Radioelektronik Audio-HiFi-Video 1/2008 


♦aasszD' 


MIKROPROCESOROWY MIERNIK 
SZYBKOSCI REAKCJI 


Przedstawiamy uktad 
umozliwiajqcy okreslenie 
szybkosci reakcji 
z doktadnosciq do 0,01 s. 

ktad moze spetniac toIq gry to- 
warzyskiej, b^dz tez moze postu- 
zyc do okreslenia szybkosci re- 
akcji na bodziec zewn^trzny - w tym przy- 
padku sygnat piszczka piezoelektrycznego. 
Pomiar szybkosci reakcji jest realizowa- 
ny w zakresie od 0 do 9,99 s z rozdzielczo- 
sci^ 0,01 s. Catosc sktada s\q z nast^puj^- 
cych blokow: 

jednostki centralnej CPU z mikroproce- 
sorem At89c2051 steruj^cym prac3 cato- 
sci zgodnie z zapisanym w pami^ci Flash 
ROM programem steruj^cym, 

wyswietlaczy (W1-A/V3 oraz tranzysto- 
ryT1-T3), 

przet^cznikow SW1 i SW2, steruj^cych 
prac3 catosci. 

Caty uktad jest zmontowany na jednej 
pfytce drukowanej zawieraj^cej wszyst- 
kie bloki funkcjonalne. 


Schemat uktadu miernika szybkosci re- 
akcji jest przedstawiony na rys.1. Mikro- 
procesor US1 typu At89c2051 jest odpo- 
wiedzialny za sekwencyjne sterowanie 
wyswietlaczy W1, W2 i W3, odmierzanie 
czasu reakcji z doktadnosci^ do 0,01 s 
i obstugQ dwoch przet^cznikow steruj^- 
cych prac3 catosci. Elementy R1 i C5 stu- 
zq do resetowania mikroprocesora po 
wt^czeniu napi^cia zasilaj^cego. Rezona- 
tor kwarcowy 12 MHz wraz z kondensato- 
rami C3 i C4 S3 zewnQtrznymi elementami 
zegara taktuj^cego prac3 mikroprocesora. 
Wszystkie linie portu PI (z wyj^tkiem PI .7) 
s^ wykorzystane do obstugi wyswietla- 
czy sterowanych sekwencyjnie. Rezysto- 
ry R7-J-R13 stuz3 do ograniczenia maksy- 
malnego pr^du ptyn^cego przez segmen- 
ty wyswietlaczy W1-A/V3. Anody wyswie- 
tlaczy S3 sterowane przez linie P3.7, P3.0 
i P3.1 za posrednictwem tranzystorow 
THT3. Rezystor R14 stuzy do statego wt3- 
czenia kropki dziesiQtnej wyswietlacza W1. 
Klawiatura sktada siQ z dwoch stykow: 
SW1, za pomoc3 ktorego zgtaszane jest 
przerwanie INTO oraz SW2, stuz3cego do 



PRGCfi "d." 
CZUMQNIE •*©" 


Rys. 1. Schemat miernika szybkosci reakcji 




Rys. 2. Pfytka drukowana miernika szybkosci reakcji 
(skala 1:1) 


Rys. 3. Rozmieszczenie elementdw na pfytce 
drukowanej 
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przet^czania uktadu mi^dzy stanem nor- 
malnej pracy a stanem czuwania. W stanie 
czuwania nast^puje wyt$czenie obstugi 
przerwania INTO - klawisz SW1 staje si§ 
nieaktywny. Natomiastw stanie normalnej 
pracy uktadu klawisz SW1 i przerwanie 
INTO spetniajq potrojn^funkcjQ: zatrzyma- 
nie odliczania czasu, wznowienie pracy 
uktadu po zatrzymaniu oraz wyjscie ze sta- 
nu przekroczenia zakresu pomiarowego. 
Rezystory R2 i R3 stuz$ do podciqgniQcia 
linii INTO i P3.5 obstugujqcych styki SW1 
i SW2. Linia P3.4 stuzy do wt^czania piszcz- 
ka piezoelektrycznego sygnalizuj^cego roz- 
pocz^cie odliczania czasu. 

Catosc jest zasilana z dowolnego zasilacza 
o napi^ciu wyjsciowym 4-=-6 V. Napi^cie 
zasilaj$ce nie musi bye stabilizowane. 


Program obstugi urz$dzenia zostat napisa- 
ny przy wykorzystaniu asemblera firmy 
MetaLink Corporation dost^pnego bez- 
ptatnie w witrynie firmy Atmel. Przy pisa- 
niu programu wykorzystano techniki pro- 
gramowania strukturalnego. Program wy- 
korzystuje dwa liczniki/zegarv zawarte 
w strukturze mikroprocesora AT89c2051 
oraz przerwanie INTO. Program jest do- 
st^pny na http://bc107.republika.pl/. 
TimerO jest odpowiedzialny za odmierzenie 
kilku sekund czasu oczekiwania (ok. 6,5 s) 
przed wt$czeniem odmierzania czasu re- 
akcji i piszczka piezoelektrycznego BUZ- 
ZER. Kazdorazowe przepetnienie wartosci 
rejestrow THO i TLO powoduje wejscie 
w procedure obstugi przerwania od Ti- 
meraO umieszczon^ pod adresem $03 
hex. Potem nast^puje zatrzymanie Time- 
raO i wt$czenie Timeral na skutek przesta- 
wienia wartosci bitow TRO i TR1 w reje- 
strze TCON mikroprocesora. W konse- 
kweneji zostaje wt^ezony piszczek na linii 
P3.4, oraz uruchomiony Timerl odpowie- 


dzialny za odliczanie czasu reakeji. Prze- 
rwanie od Timeral jest zgtaszane co 10000 
cykli maszynowych czyli co 10 ms. Dla 
przypomnienia nalezy dodac, ze jeden 
cykl maszynowy odpowiada 12 cyklom 
zewn^trznego zegara taktowanego rezo- 
natorem 12 MHz. 

Kazdorazowe zgtoszenie przerwania od 
Timeral powoduje wejscie w procedure 
obstugi tego przerwania umieszczonq pod 
adresem $1 B hex. Procedura ta jest odpo- 
wiedzialna za odliczanie czasu w odst§- 
pach co 10 ms, aktualizacj§ stanu wy- 
swietlaczy WHW3 oraz, jesli odliczanie 
nie zostanie zatrzymane przed uptywem 
9,99 s za wejscie w stan sygnalizaeji prze- 
kroczenia zakresu pomiarowego. W przy- 
padku przekroczenia zakresu nast^puje 
ustawienie flagi ogolnego przeznaczenia 
PSW1 (oznaezanej w niektorych typach 
mikroprocesorow jako FI) oraz skok 
z gtownej p§tli programu do p^tli sygna- 
lizaeji stanu przekroczenia zakresu - na 
wyswietlaczach widac wtedy migajqce 
E,EE. 

Oprocz obstugi przerwah pochodz^cych 
od timerow w systemie jest tez obstugiwa- 
ne przerwanie INTO. Jak juz wspomniano 
wczesniej przerwanie to spetnia potrojnq 
funkcj§, w zaleznosci od ustawienia b$dz 
zgaszenia bitow PSW1 i TR1. I tak umoz- 
liwia ono wyjscie ze stanu przekroczenia 
zakresu jesli w momencie wejscia w obstu- 
g§ przerwania ustawiony jest bit PSW1, 
umozliwia rozpoczQcie od nowa odmierza- 
nia czasu jesli bit TR1 jest zgaszony oraz 
zatrzymanie odliczania czasu jesli bit 
PSW=0, a bit TR1 = 1. 

Przerwanie INTO jest zgtaszane za pomo- 
cq przet^eznika SW1 . W gtownej p§tli pro- 
gramu sprawdzany jest stan bitu P3.5. Je- 
sli P3.5=0 to wtedy nast^puje wyt^czenie 
obstugi przerwania INTO, i przejscie 
z gtownej p§tli programu do p^tli stanu 
czuwania sygnalizowanego na wyswie- 


tlaczach za pomoc$ migaj^cych zer 0,00. 
W chwili kiedy P3.5=1 nast^puje ponow- 
ne wtqczenie przerwania INTO, przejscie do 
gtownej p§tli programu i uktad rozpoczy- 
na od nowa swq normaln^ prac§. 

Oprocz wymienionych, w programie znaj- 
duj$ si§ jeszcze trzy dodatkowe proste 
procedury: pierwsza jest odpowiedzial- 
na za wprowadzenie czasu zwtoki w celu 
eliminaeji ewentualnych drgan stykow 
SW1, druga realizuje niewielkie opoznie- 
nie wykonania programu przy sekwen- 
cyjnym sterowaniu wyswietlaczy, oraz 
trzecia procedura zamienia kod BCD danej 
cyfry na odpowiadaj^cy mu kod wyswie- 
tlacza siedmiosegmentowego. 


Montaz uktadu rozpoczynamy od wykona- 
nia piytki drukowanej przedstawionej na 
rys. 2. W pierwszej kolejnosci nalezy za- 
montowac wszystkie zwory oznaezone 
na schemacie montazowym (rys. 3) jako 
ZW. W miejscu mikroprocesora US1 lutu- 
jemy podstawk§ w ktor$ potem b^dzie 
mozna wtozyc zaprogramowany uktad. 
W miejsce SW1 montujemy miniaturowy 
przetqcznik klawiszowy o stykach normal- 
nie rozwartych. Jako SW2 mozna uzyc 
dowolny przet^eznik btyskawiezny 
o dwoch stanach stabilnych. W miejscu 
doprowadzenia zasilania montujemy 
gniazdo do dot$czenia zasilacza. Teraz na- 
lezy doktadnie sprawdzic caty montaz 
elektryezny i mechaniczny. Jezeli nie 
stwierdzimyzadnych pomytekto mozemy 
zamontowac w podstawkQ zaprogramo- 
wany uktad At89c2051. Teraz ostroznie 
przy WYL/\CZONYM zasilaniu montuje- 
my w podstawk§ mikroprocesor US1, po 
czym wtqczamy zasilanie. ■ 

Mariusz Janikowski 
Bel 07@poczta.onet.pl 


INTERNETOWE RADIO 

Firma Asustek wprowadza do sprzedazy radio in- 
ternetowe o nazwie AIR. Urzqdzenie mozna dot$- 
czyc do sieci uzywajqc standardowego t$cza LAN lub wygodniej- 
szego WiFi 802. 1 1 b/g. AIR ( Asustek Internet Radio) automa- 
tyeznie wykrywa siec WiFi w otoczeniu i umozliwia dost§p do po- 
nad 10 tysi^cy staeji radiowych z catego swiata. Cena urz^dze- 
nia jest jeszcze nieznana, ale wiadomo, ze b^dzie je mozna ob- 
stugiwac za pomoc$ bezprzewodowego pilota. Zaprojektowa- 
ne w stylu retro radio ma wyswietlacz LCD dla tatwiejszej obstu- 
gi kanatow. (fd) 



WSKAZNIK PRACY ZASILACZA 

Firma Gigabyte przedstawita oryginalne urzqdzenie do 
wskazywania parametrow pracy zasilacza komputero- 
wego. Produkt, zasilany przez port USB, umozliwia mo- 
nitorowanie mocy, temperatury oraz pr^dkosci obrotowej wen- 
tylatora. Wyboru trybu dokonuje s\q za pomoc$ trzech przyeiskow. 
Wskaznik o wymiarach 48x62x104 mm zostat zaprojektowany 
specjalnie do wspotpracy z liniq zasilaezy Gigabyte Odin GT. 
Urzqdzenie mozna przypi^c za pomoc$ klipsa do monitora. Do 
prawidtowej pracy wymaga tylko dotqczenia do portu USB kom- 
putera. (fd) 
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WYKAZ T.ELEWIZYJNYCH STACJI NADAWCZYCH (2 ) 


Zamieszczamy drug^ czqsc aktualnego wykazu telewizyjnych 
nadawczych maj^cych zgod§ na nadawanie z obszaru Polski. 
Oznaczenia: 

Program - nazwa nadawansgo programu 


stacji Lokalizacja - nazwa miejscowosci, gory, wzgorza 
Kanat - nr kanatu wg standardu D/K 
ERP - maksymalna moc promieniowania [kW] 


Program 

Lokalizacja 

Kanat | ERPfkW] 

WOJEW0DZTWO opolskie 

TV N 

K^dzierzyn-Kozle 

29 

0,1 

TVP3 Opole 

Opole 

10 

1 

TVP2 

Opole/Chrzelice 

23 

600 

TVN 

Opole 

33 

1 

TVP1 

Opole/Chrzelice 

40 

700 

PULS 

Opole 

47 

1 

POLSAT 

Opole/Chrzelice 

57 

250 

WOJEW0DZTWO podkarpackie 

TVP2 

Baligrod 

37 

0,03 

TVP1 

Baligrod 

55 

0,03 

TVP1 

Bieszczady 

35 

50 

TVP2 

Bieszczady 

52 

50 

POLSAT 

Bieszczady 

58 

50 

TVP1 

Bircza 

10 

0,01 

TVP2 

Bircza 

31 

0,01 

TVP1 

Cisna 

7 

0,01 

TVP2 

Cisna 

27 

0,05 

TVP1 

Czarna 

9 

0,02 

TVP2 

Czarna 

26 

0,03 

TVP1 

Dukla 

31 

0,05 

TVP2 

Dukla 

39 

0,05 

TVP1 

Dynow 

32 

0,1 

TVP2 

Dynow 

44 

0,1 

TVP2 

Hoczew 

10 

0,02 

TVP1 

Hoczew 

27 

0,1 

TVP1 

Iwonicz Zdroj 

7 

0,01 

TVP2 

Iwonicz Zdroj 

22 

0,02 

TVP1 

Jabtonka 

27 

0,02 

TVP1 

Jasliska 

27 

0,05 

TVP2 

Jasliska 

34 

0,05 

TVP1 

Kalnica 

24 

0,04 

TVP1 

Komahcza 

10 

0,01 

TVP2 

Komancza 

43 

0,025 

POLSAT 

Krosno 

51 

1 

TVP1 

Krzemienna 

10 

0,01 

TVP2 

Krzemienna 

22 

0,01 

TVP1 

Lezajsk 

26 

100 

TVP2 

Lezajsk 

43 

100 

TVP3 Rzeszow 

Lezajsk 

58 

10 

TVP1 

Lutowiska 

37 

0,02 

TVP2 

Lutowiska 

42 

0,02 

TVP1 

Majdan 

22 

0,05 

TVP1 

Olszanica 

7 

0,01 

TVP2 

Olszanica 

48 

0,01 

TVP2 

Polana 

39 

0,01 

TVP1 

Polana 

49 

0,03 

TVP1 

Pruchnik 

30 

0,05 

TVP2 

Pruchnik 

47 

0,05 

TVP1 

Przemysl 

24 

85 

TVN 

Przemysl 

31 

3 

TVP2 

Przemysl 

41 

100 

POLSAT 

Przemysl 

56 

100 

TVP3 Rzeszow 

Przemysl 

59 

10 

TVP2 

Rymanow 

22 

0,02 

TVP1 

Rymanow 

27 

0,02 

TVP1 

Rzepedz 

7 

0,01 

TVP2 

Rzepedz 

38 

0,05 

TVP2 

Rzeszow 

7 

0,5 

TVP1 

Rzeszow 

21 

0,3 

TV 4 

Rzeszow 

27 

1 

TVP3 Rzeszow . 

Rzeszow 

40 

1 


Program 

Lokalizacja 

Kanat 

ERP[kW] 

POLSAT 

Rzeszow 

48 

1 

TVN 

Rzeszow 

53 

1 

TVP1 

Sanok 

10 

0,02 

TVP2 

Sanok 

48 

0,01 

TVP1 

Solina 

9 

0,01 

TVP1 

Solina/Plasza 

11 

0,01 

TVN 

Stalowa Wola 

21 

0,1 

POLSAT 

Stalowa Wola 

31 

0,1 

TVP1 

Strzyzow 

23 

0,1 

TVP3 Rzeszow 

Strzyzow 

31 

0,1 

TVP2 

Strzyzow 

34 

0,1 

TVP2 

Stuposiany 

32 

0,1 

TVP1 

Stuposiany 

38 

0,1 

TVP1 

Sucha Gora 

12 

100 

TVP2 

Sucha Gora 

29 

700 

TVP1 

Tarnawa 

7 

0,02 

TVP2 

Tarnawa 

22 

0,03 

TVP1 

Trojca 

40 

0,01 

TVP1 

Tylawa 

41 

0,01 

TVP2 

Tylawa 

53 

0,01 

TVP1 

Ustrzyki Dolne 

34 

0,06 

TVP2 

Ustrzyki Dolne 

49 

0,06 

TVP1 

Wotkowyja 

10 

0,01 

TVP2 

Wotkowyja 

48 

0,01 

TVP1 

Zahoczewie 

21 

0,01 

TVP2 

Zahoczewie 

33 

0,01 

TVP1 

Zatwarnica 

7 

0,01 

TVP2 

Zatwarnica 

22 

0,05 

WOJEW6DZTWO PODLASKIE 

TVP1 

Biatystok/Krynice 

8 

80 

TVP2 

Biatystok/Krynice 

22 

400 

TVP3 Biatystok 

Biatystok/Krynice 

35 

100 

TVN 

Biatystok 

41 

1 

TV 4 

Biatystok 

48 

1 

POLSAT 

Biatystok 

60 

1 

POLSAT 

Hajnowka 

29 

0,5 

TVP2 

tomza 

32 

7 

POLSAT 

tomza 

57 

1 

TVP2 

Suwatki/Krzemianucha 

36 

1000 

TVN 

Suwatki 

41 

1 

TVP1 

Suwatki/Krzemianucha 

53 

300 

POLSAT 

Suwatki/Krzemianucha 

58 

100 

WOJEW0DZTWO pomorskie 

TVP3 Gdansk 

Cztuchow 

39 

30 

TVP1 

Gdansk/Chwaszczyno 

10 

100 

TV 4 

Gdansk 

22 

1 

POLSAT 

Gdansk 

30 

1 

TVP2 

Gdansk/Chwaszczyno 

37 

600 

TVP3 Gdansk 

Gdansk/Chwaszczyno 

52 

400 

TVN 

Gdansk 

59 

20 

TVP1 

Gdynia 

7 

0,05 

TVP2 

Gdynia 

24 

0,05 

TVN 

Gdynia 

42 

1 

POLSAT 

Gdynia 

57 

1 

POLSAT 

Kartuzy 

7 

0,01 

TVP2 

L^bork/Nowe Skorowo 

25 

40 

POLSAT 

L^bork/Nowe Skorowo 

57 

50 

POLSAT 

Stupsk 

34 

1 

TVP2 

Stupsk 

49 

15 

WOJEW6DZTWO SLASKIE 

PULS 

Bielsko Biata 

27 

0,5 

TVN 

Bielsko Biata 

56 

2 
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Program 

Lokalizacja 

Kanat 

ERP[kW] 

TVP1 

Brenna 

26 

0,1 

TVP2 

Brenna 

30 

0,15 

TVP1 

Cieszyn 

11 

0,06 

TVP2 

Cieszyn 

56 

0,1 

TVN 

Czestochowa 

11 

0,3 

TVP2 

Czestochowa/Wreczyca 

26 

800 

PULS 

Czestochowa 

29 

1 

TVP3 Katowice 

Czestochowa 

31 

3 

POLSAT 

Czestochowa 

34 

1 

TVP1 

Czestochowa/Wreczyca 

52 

800 

TVP1 

Istebna 

39 

0,05 

TVP2 

Istebna 

50 

0,01 

TVP1 

Jelesnia 

31 

0,05 

TVP2 

Jelesnia 

36 

0,05 

TVP1 

Katowice/Kosztowy 

8 

200 

TVP2 

Katowice/Kosztowy 

21 

450 

TVN 

Katowice/Kosztowy 

32 

30 

TVP3 Krakow 

Katowice/Kosztowy 

42 

10 

POLSAT 

Katowice/Kosztowy 

47 

100 

TVP3 Katowice 

Katowice/Kosztowy 

60 

100 

TVP1 

Koniakow 

34 

0,05 

TVP2 

Koniakow 

56 

0,05 

TVP2 

Koszarawa 

22 

0,05 

TVP1 

Koszarawa 

27 

0,05 

TVP2 

Miedzybrodzie 

26 

0,05 

TVP1 

Migdzybrodzic 

39 

0,05 

TVP3 Katowice 

Raciborz 

49 

0,1 

TVP2 

Rajcza 

48 

0,1 

TVP1 

Rajcza 

60 

0,1 

POLSAT 

Rybnik 

43 

100 

TVP1 

Stryszawa 

34 

0,1 

TVP2 

Stryszawa 

39 

0,1 

TVP1 

Szczyrk Centrum 

22 

0,05 

TVP2 

Szczyrk Bita 

26 

0,01 

TVP1 

Szczyrk Gorny 

27 

0,01 

TVP1 

Szczyrk Bita 

29 

0,01 

TVP2 

Szczyrk Gorny 

30 

0,01 

TVP3 Katowice 

Szczyrk Bita 

34 

0,01 

TVP3 Katowice 

Szczyrk Centrum 

43 

0,05 

TVP2 

Szczyrk Centrum 

53 

0,05 

TVP2 

Ujsoty 

27 

0,1 SI 

TVP1 

Ujsoty 

33 

0,1 

TVP1 

Ustron 

33 

0,3 

TVP2 

Ustron 

39 

0,1 

TVP3 Katowice 

Wegierska Gorka 

27 

0,05 

TVP1 

Wegierska Gorka 

44 

0,05 

TVP2 

Wegierska Gorka 

47 

0,05 

TVP1 

Wista/Skrzyczne 

24 

100 

TVP1 

Wista 

32 

0,05 

TVP2 

Wista/Skrzyczne 

41 

100 

TVP2 

Wista 

49 

0,298 

POLSAT 

Wista/Skrzyczne 

58 

100 

TVP1 

Zywiec 

7 

0,015 

TVP3 Katowice 

Zywiec 

48 

0,04 

TVP2 

Zywiec 

50 

0,04 

wojewOdztwo Swi^tokrzyskie 

POLSAT 

Kielce 

22 

3 

TVN 

Kielce 

24 

5 

TVP2 

Kielce/Sw. Krzyz 

28 

1000 

TVP1 

Kielce/Sw. Krzyz 

38 

800 

TVP3 Kielce 

Kielce 

40 

5 

TV 4 

Kielce 

56 

3 

TVP3 Kielce 

Kielce/Sw. Krzyz 

58 

20 

POLSAT 

Sandomierz 

41 

1 

TVP1 

Starachowice 

35 

0,1 

TVP2 

Starachowice 

41 

0,1 

wojewOdztwo warminsko-mazurskie 

TVP2 

Elbleg/Jagodnik 

21 

40 

POLSAT 

Elbl^g 

23 

1 

TVP1 

Gizycko/Mitki 

24 

400 

TVP2 

Gizycko/Mitki 

38 

400 


Program 

Lokalizacja 

Kanat 

ERP[kW] 

! POLSAT 

Gizycko/Mitki 

43 

100 

TVN 

Gotdap 

29 

0,2 

TVP2 

Itawa/Kisielice 

31 

200 

TVP1 

Itawa/Kisielice 

48 

200 

TVP1 

Ketrzyn 

31 

0,08 

TVP2 

Ketrzyn 

52 

0,08 

TVP1 

Lahsk 

12 

0,02 

TVP1 

Mregowo 

35 

0,02 

TVP2 

Mr^gowo 

40 

0,02 

TVP1 

Nowe Miasto Lubawskie 

23 

0,1 

TVP2 

Nowe Miasto Lubawskie 

25 

0,1 

TVP1 

' Olczty n/Pieczewo 

9 

100 

TVP3 Olsztyn 

Olsztyn/Pieczewo 

23 

1 

TVP2 

Olsztyn/Pieczewo 

26 

400 

TVN 

Olsztyn/Pieczewo 

41 

1 

TV 4 

Olsztyn/Pieczewo 

58 

10 

POLSAT 

Olsztyn/Pieczewo 

60 

100 

wojewOdztwo wielkopolskie 

TVP1 

Chodziez 

11 

0,01 

TVP2 

Chodziez 

21 

0,05 

TVP3 Poznan 

Kalisz/Chetmce 

31 

10 

TVP2 

Kalisz/Mikstat 

37 

200 

TV 4 

Kalisz/Mikstat 

48 

200 

TVP1 

Kalisz/Mikstat 

51 

200 

POLSAT 

Kalisz/Chetmce 

56 

1 

TVP1 

Konin/Zotwieniec 

22 

200 

TVP3 Poznan 

Konin/Zotwieniec 

30 

20 

TVP2 

Konin/Zotwieniec 

34 

200 

TVN 

Konin 

40 

5 

POLSAT 

Konin/Zotwieniec 

58 

100 

TVN 

Pita 

26 

1 

POLSAT 

Pita 

57 

1 

TVP1 

Poznah/Srem 

9 

100 

TVP2 

Poznan 

11 

0,4 

TVP2 

Poznah/Srem 

27 

300 

TVP1 

Poznan 

33 

1,5 

TVN 

Poznah/Pistkowo 

47 

1 

POLSAT 

Poznah/Srem 

50 

200 

TVP3 Poznan 

Poznah/Srem 

52 

200 

TVP2 

Wggrowiec 

25 

0,1 

TVP1 

Wqgrowiec 

40 

0,1 i 

wojewOdztwo zachodniopomorskie 

TVP2 

Biatogard/Stawoborze 

28 

100 

TVN 

Biatogard/Stawoborze 

32 

100 

TVP1 

Biatogard/Stawoborze 

60 

200 

TVP3 Szczecin 

Gryfice 

10 

0,01 

TVP3 Szczecin 

Kotobrzeg 

49 

1 

POLSAT 

Kotobrzeg 

54 

1 

TVP1 

Koszalin/Gotogora 

8 

80 

TVP3 Szczecin 

Koszalin 

11 

0,5 

TVP2 

Koszalin 

21 

0,5 

TVP2 

Koszalin/Gotogora 

23 

400 

TVP1 

Koszalin 

37 

0,2 

POLSAT 

Koszalin/Gotogora 

40 

400 

TVP3 Szczecin 

tobez 

7 

0,02 

TVP3 Szczecin 

tobez/Toporzyk 

35 

40 

POLSAT 

tobez/Toporzyk 

58 

20 

TVP2 

Pita/Rusinowo 

24 

200 

TVP1 

Pita/Rusinowo 

31 

200 

TV 4 

Szczecin 

7 

0,5 

TVP1 

Szczecin/Kotowo 

12 

100 

TVP2 

Szczecin/Kotowo 

30 

600 

TVN 

Szczecin/Kotowo 

36 

10 

TVP3 Szczecin 

Szczecin/Kotowo 

38 

400 

POLSAT 

Szczecin/Kotowo 

48 

600 

TVP3 Szczecin 

Szczecinek 

21 

0,05 

TVP1 

Swinoujscie 

10 

0,9 

TVP2 

Swinoujscie 

33 

10 

POLSAT 

Swinoujscie 

50 

10 

TVP3 Szczecin 

Trzebiatow 

7 

0,03 


Opracowata Krystyna Proszynska 
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PIERWSZA KAMERA HD FIRMY 
SAMSUNG 

Kamera VP-HMX10C jest lekka, tatwa w obstudze 
i bez problemu miesci s\q w dtoni. Zapisywanie pro- 
gresywne [HD Progressive) z szybkosci^ 50 klatek na 
sekundQ, umozliwia nagrywanie filmow w doskona- 
tej jakosci, z najmniejszymi detalami. Filmy i zdj^cia 
mozna zapisywac na dwa sposoby: w wbudowanej wewn^trznej pami^ci flash o pojemno- 
sci 8 GB, ktora wystarcza na nagranie dwugodzinnego filmu w rozdzielczosci 720p i formacie 
H.264 lub na kartach pami^ci SD/SDHC/MMC+ o pojemnosci nawet 32 GB. Zaawansowana 
technologia pami^ci flash firmy Samsung zapewnia uzytkownikom dodatkowe korzysci, 
takie jak przedtuzon^ zywotnosc baterii i bardzo szybkie uruchamianie kamery (tylko 3 s). 
Poza tym, dzi^ki przyciskowi iCheck, bardzo tatwo mozna sprawdzic aktualny stan natado- 
wania baterii oraz woln^ pojemnosc pami^ci. W kamerze zastosowano ekran dotykowy LCD 
2,7", 230 tys. pikseli, utatwiaj^cy obstug^ kamery. Uchwyt Swivel umozliwia obrot ekranu 
o 135 stopni i utatwia nagrywanie pod bardzo matym lub duzym kqtem. Cena kamery 
VP-HMX1 0C - 2999 zt, dostQpny jest rowniez model VP-HMX1 0 bez wbudowanej pami^ci 
flash w cenie 2599 zt. Rj 



aparat 
FOTOGRAFICZNY 
CYBER-SHOT T2 

Nowe, atrakcyjnie wygl^daj^ce aparaty 
Sony Cyber-shot T2 w piQciu odmianach 
kolorystycznych - czarnej, niebieskiej, zie- 
lonej, rozowej i biatej, doskonale nadaj^ 
s\q do przechowywania duzej liczby zdj^c 
w wewn^trznej pami^ci 4 GB, mimo ze swo- 
bodnie mieszcz^ si§ w kieszeni lub torebce. 
W pami^ci flash mozna zapisac okoto 1250 
obrazow o najwyzszej jakosci. Przy rozdziel- 
czosci VGA pami^c wystarczy na ponad 
40000 zdjQC. Automatyczne indeksowanie 
zdj^c i ich podziat na albumy utatwia i przy- 
spiesza poszukiwania w nawet najbogatszych 
kolekcjach fotografii cyfrowych. Wysokiej 
jakosci obiektyw Carl Zeiss Vario-Tessar 
z 3-krotnym zoomem optycznym, efektywna 
rozdzielczosc 8,1 megapiksela i szybki proce- 
sor obrazu BIONZ gwarantuj^ dobr$ jakosc 
fotografii. 



LG 42PT81 - TIME MACHINE 
Z 80 GB HD 

Firma LG wprowadzita na polski rynek kolejny 
model telewizora plazmowego42PT81 HD Ready 
z funkcja Time Machine nagrywania na 80 GB 
HDD, nnatryc^ o przek^tnej obrazu 42 cale i liczbie 
punktow 1024x768. Dzi^ki wbudowanemu twar- 
demu dyskowi, przerywaj^c ogl^danie np. meczu 
pitkarskiego, widz moze powrocic do momentu, 
w ktorym przestat ogl^dac mecz i odtworzyc go 
bez straty czqsc\ widowiska. Dodatkowo model 42PT81 ma port USB, z mozliwosci^ dot^cze- 
nia zewn^trznego twardego dysku lub pami^ci flash, co pozwala na korzystanie z wszystkich 
mozliwosci funkcji Time Machine, odtwarzania ulubionych filmow w postaci plikow DivX, 
mp3 oraz zdj^c. Dwa gniazda HDMI gwarantuj^ mozliwosc przesytania sygnatu audio-wideo 
bez zb^dnej konwersji cyfrowo-analogowej. Jakosc obrazu jest kontrolowana przez uktady 
100 Hz, XD-Engine, DCDi oraz Inteligent Eye. LG 42PT81 ma kontrast 15000:1 i jaskrawosc 
1500 cd/m 2 . Dzwi^k jest wytwarzany za pomoc^ 2 gtosnikow 10 W. Do wyboru sq nast^pujqce 
tryby dzwi^ku: SRS, sport, film, muzyka. Ponadto, dzi^ki funkcji automatycznej kontroli dzwi^ku 
(AVL), uzytkownik ma zapewniony staty poziom dzwi^ku na roznych kanatach oraz regulacjQ 
tonow niskich i wysokich. Obudowa ma zaledwie 88 mm gt^bokosci. Cena ok. 4599 zt. rj. 



KABLE HDMI FIRMY PANASONIC 



Firma Panasonic jest jednym ztworcowznanego standardu 
HDMI [High Definition Multimedia Interface), umozliwiaj^cego 
przesytanie petnego strumienia danych bez kompresji. Firma 
ma w Japonii jedno z czterech autoryzowanych centrow 
testowych formatu HDMI na swiecie - Authorized Testing 
Center (ATC), ktore wydaje certyfikaty innym producentom. 

Kable HDMI Panasonic nalez^ce do serii High Speed majq 
specjalny filtr [Passive Equalizer), ktory zmniejsza zaktocenia 
sygnatu wideo o 80% i charakteryzuje siq szybkq transmisjq 
sygnatu cyfrowego o przeptywnosci 10,2 Gbit/s. Obstuguj^ one peten zakres dostQpnych 
formatow wideo, w tym sygnat 1 080p Deep Color (1920x1 080 pikseli), a takze nowe nieskom- 
prymowane formaty audio. L^cze HDMI, zyskuje coraz wi^ksze uznanie wsrod uzytkownikow 
sprzQtu elektronicznego, pozwala w tatwy sposob dowolnie t^czyc ze sob$ zgodne z tym 
standardem urz^dzenia audio-wideo, np. kamery cyfrowe, nagrywarki DVD, odtwarzacze 
ptyt Blu-ray, konsole gier czy komputery osobiste z telewizorem lub monitorem. Po inte- 
gracji domowego sprz^tu audio-wideo kablami HDMI mozliwe jest sterowanie wszystkimi 
urz^dzeniami za pomoc^ jednego pilota (system VIERA Link). Firma Panasonic oferuje kable 
HDMI roznej dtugosci: 1; 1,5; 2 i 3 m, a najnowsze - HMDI High Speed 5, 8 i 10 m. Kable 
HDMI Panasonic s$ dost^pne na rynku polskim w biatym kolorze w sugerowanych cenach 
brutto: 1 ,5 m - 99 zt, 3 m - 1 29 zt, 5 m - 1 59 zt, 1 0 m - 899 zt. RJ 



Funkcja Sony Double Anti-Blur poprawia 
ostrosc zdj^c wykonywanych w stabym 
swietle, a funkcja rozpoznawania twarzy Face 
Detection utatwia fotografowanie znajomych 
i rodziny. Istnieje takze mozliwosc wyzwa- 
lania migawki (funkcja Smile Shutter) pod 
wptywem usmiechu na twarzach fotografo- 
wanych osob. 

Aparat T2 mozna takze z tatwosci^ dotqczyc 
do telewizora, aby oglqdac pokazy slajdow 
HD z podktadem muzycznym. Uzytkownicy 
nowych telewizorow Sony BRAVIA maj^ 
ponadto do dyspozycji zoptymalizowany 
tryb wyswietlania PhotoTV HD. Dzi^ki duze- 
mu i wyraznemu 2,7-calowemu ekranowi 
dotykowemu LCD mozna ogl^dac wykona- 
ne fotografie i obstugiwac aparat. Nowosci^ 
jest funkcja Scrapbook (albumu z wycinka- 
mi) do tworzenia na ekranie LCD kolazy ze 
zdj^c, do ktorych dobiera sig roznorodnetta. 
Zapisane zdj^cia mozna oznaczyc i automa- 
tycznie przeskalowac bez komputera, przy 
uzyciu nowej funkcji Sharemark . Dzi^ki niej 
fotografie mozna tatwo przesytac na fotoblo- 
gi i do serwisow wymiany zdj^c, takich jak 
Flickr, wykorzystuj^c zainstalowane w apara- 
cie oprogramowanie Picture Motion Browser 
Portable. Aparat Cyber-shot T2 kosztuje ok. 
1350 zt. RJ 
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ODTWARZACZE BLU-RAY I HD DVD 


I W ciqgu najblizszych 
kilku lat standardy 
Blu-ray i HD DVD beds) 
wspotistniec na rynku, 
a ceny urzqdzeri do 
odtwarzania ptyt obu 
formatow zacz nq 
spadac. 

R ynek urz§dzen do odtwa- 
rzania ptyt Blu-ray i HD 
DVD - odtwarzaczy, nagry- 
warek komputerowych 
i konsol do gier w naj- 
blizszych latach bQdzie s\q 
szybko rozwijat. Specjalisci firmy Screen 
Digest szacuj3, ze w przysztym roku wpty- 
wy ze sprzedazy ptyt obu formatow potro- 
j3 s\q w porownaniu z ubiegtorocznymi 
wynikami i osi$gn§ poziom 1,55 miliarda 
do la row. 

Blu-ray i HD DVD to konkuruj^ce standardy 
ptyt optycznych nowej generacji, ktore s§ 
wspierane przez czotowych producentow 
elektroniki powszechnego uzytku, kompu- 
terow osobistych oraz nosnikow danych. 
Dotychczas do odczytu ptyt DVD i CD byt 
wykorzystywany laser czerwony, a do Blu- 
ray i HD DVD o duzej g^stosci zapisu zasto- 
sowano niebiesko-fioletowy o dtugosci fali 
405 nm. Pozwolito to na zwi^kszenie pojem- 
nosci ptyt. 

Pfyty Blu-ray 

Ptyty Blu-ray Disc (BD) S3 dostQpne wfor- 
matach: BD-ROM, tylko do odczytu prze- 
znaczone do dystrybucji filmow HD, gier 
i oprogramowania; BD-R do jednokrotne- 
go i BD-RE do wielokrotnego zapisywania 
filmow HD oraz danych komputerowych. 
Ptyta Blu-ray moze miec pojemnosc 25 GB 
(jednowarstwowa) lub 50 GB (dwuwar- 
stwowa). Technologia wytwarzania ptyty 
Blu-ray umozliwia produkcjQ ptyt wielowar- 
stwowych. Wraz ze zwiQkszeniem liczby 
warstw, pojemnosc ptyty moze wzrosn^c 
do 100-r200 GB, ale to daleka przysztosc. 


Pfyty HD DVD 

Konstrukcja ptyty HD DVD jest rozwiniQ- 
ciem technologii DVD (podobna struktura 
dysku). Pojemnosc ptyt HD DVD jest mniej- 
sza niz BD i wynosi 15 GB (jednowarstwo- 
wa) oraz 30 GB (dwuwarstwowa). Ptyty HD 
DVD i napQdy ptyt s§ tansze w produkcji 
w porownaniu z BD. 

Mozliwa jest produkcja ptyt Combo - na 
jednej stronie jest film DVD, a na drugiej 
w wersji HD DVD. W wersji Twin ptyta jest 
jednostronna z warstwami 4,7 GB (DVD) 
i 1 5 GB (HD DVD). W Polsce S3 trzy ttocznie 
ptyt HD DVD: TAKT, GM Records i Techni- 
color. 

Filmy zapisane na ptytach HD DVD nie maj§ 
kodu regionalnego, a wi$c mozna je odtwa- 
rzac na dowolnym odtwarzaczu, natomiast 
nagrane BD mog3 pochodzic z trzech stref 
i bye odtwarzane tylko na urz^dzeniach 
maj^cych taki sam kod. 

Systemy kodowania i czasy 
odtwarzania 

Od pocz^tku filmy zapisywane na HD DVD 
byty kodowane w standardzie MPEG-4 
(kodeki VC-1, AVC, H.264). Pierwsze filmy 
na ptytach BD byty zapisywane w formacie 
MPEG-2, ktory ma mniejszy stopien kompre- 
sji niz MPEG-4, obecnie S3 zapisywane przy 
pomocy kodekow MPEG-4, takich samych 
jak stosowane do zapisu ptyt HD DVD. 

Czas odtwarzania filmu zalezy od jego roz- 
dzielczosci, SD czy HD, i od przeptywno- 
sci kodeka, ktory zastosowano do zapisu. 
Przyktadowo czas odtwarzania filmu SD 
(MPEG-2 5 Mbit/s) zapisanego na ptycie 
Blu-ray wynosi 22,2 godziny, a na HD DVD 
13,3 godziny. Czas odtwarzania filmu HD 
(kodek AVC lub VC-1 13 Mbit/s) bQdzie 
wynosit 8,5 godziny (Blu-ray ) i 5,1 godziny 
(HD-DVD). 

Funkcje interaktywne 

Format HD DVD obstuguje funkcje interak- 
tywne HDi [Interactive High Definition), 
opracowane- wspolnie przez firmy Microsoft 
i Walt Disney Co. psy^wykorzystaniu jQzyka 
XiviL. Za pomoc^funkeji Picture in Picture 


mozna jednoczesnie podgl§dac dodatkowe 
informaeji w oknie, np. komentarz rezysera 
lub zdj^cia z planu filmowego. Wbudowana 
pamiQc flash 128 MB (min) jest wykorzysty- 
wana do zapisywania np. napisow do filmu, 
ktore zostan$ dodane juz po wydaniu ptyty. 
Mozna je pobrac z Internetu dziQki t^czu 
Ethernet w odtwarzaczu. 

Funkcje interaktywne w formacie Blu-ray 
S3 realizowane za pomocy j^zyka Java 
- BDJ. Na przyktad na odtwarzany film 
moze zostac natozone menu grafiezne 
i towarzysz^ce filmowi napisy ttumaczeh 
oraz interaktywne elementy grafiezne, 
takie jak przyeiski. Opcje mog3 bye wt$- 
czane i wyt^czane podezas odtwarzania 
plikow wideo. W zaleznosci od tego, jaka 
jest zawartosc ptyty Blu-ray, uzytkownik 
b$dzie mogt wybrac rozne style napisow, 
rozmiary i kolory czcionki uzywanej w napi- 
sach, ktore mog3 bye roznie animowane, 
przewijane lub rozjasniane i sciemniane. 
Menu obstuguje grafiki i animaeje w petnej 
rozdzielczosci i 256 kolorach, co daje znaez- 
nie lepsze efekty wizualne niz w zwyktych 
odtwarzaczach ptyt DVD-Video. Ostatnio 
Stowarzyszenie Blu-ray Disc zadecydo- 
wato, ze wszystkie odtwarzacze tego stan- 
dardu wprowadzone do sprzedazy po 
31.10. 2007 r. musz^ obstugiwac wszelkie 
przewidziane zatozeniami funkcje, jak np. 
obraz w obrazie (PIP). Nowosci^ w wyma- 
ganiach jest takze obowi^zek wyposazania 
odtwarzaczy w minimum 256 MB pamiQ- 
ci, a modele komunikuj^ce s\q z Interne- 
tern w 1 GB. Te zmiany b$d3 mozliwe do 
wprowadzenia w starszyeh modelach przez 
wymianQ oprogramowania. 

Wyjscia 

Wyjscia w wiQkszosci modeli S3 jednako- 
we. Do przesytania sygnatu 1080p jest uzy- 
wane t3cze HDMI. HDMI w formacie CEC 
{Consumer Electronic Control) umozliwia 
sterowanie pot3Czonych urz3dzen jednym 
pilotem. Nie wszyscy producenci poda- 
j3 numer specyfikacji formatu 1.2 czy 1.3. 
Najnowsze HDMI 1.3zapewnia najwiQksz3 
przeptywnosc danych. Wyjsciem analogo- 
wym komponent mozna przesytac sygnaty 
wideo 1080i lub 720p, ale nie skalowane. 
Pozostate to S-Video i Video-cinch. 
Wyjscia audio dostarczaj3 sygnaty analo- 
gowe 5.1 lub 7.1 poszczegolnych kana- 




Odtwarzacze Blu-ray: Sharp BD-HP20S (a), Panasonic DMP-BD10 (b), Sony BDP-S500 (c) i BDP-300 (d), Samsung BD-P1400 (e) 
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Schemat blokowy uktadu P4HD firmy Panasonic 


tow dzwi^ku wielokanatowego oraz audio 
L P iub cyfrowym t^czem optycznym lub 
koncentrycznym do amplitunera zestawu 
kina domowego. Standardem jest tez t§cze 
Ethernet do sci^gania nowych wersji opro- 
gramowania. W odtwarzaczu Pioneer BDP- 
LX70 jest mozliwie pot§czenie z Internetem 
i domowym komputerem, aby odtwarzac 
pliki audio i wideo zmagazynowane na twar- 
dym dysku komputera. Odtwarzacz jest kom- 
patybilny ze standardem DLNA [Digital Living 
Network Alliance), co oznacza, ze material 
audio i wideo wformatach MPEG-2, WMV9, 
WMA9 Pro, mp3, JPEG mozna odtwarzac 
z osobistego komputera lub serwera. 

Dzwi$k 

Przy wyborze odtwarzacza nalezy zwrocic 
uwagQ na rodzaj wbudowanych dekoderow 
dzwi^ku wielokanatowego. Montowane s§ 
dekodery Dolby Digital i DTS w roznych wer- 
sjach: Dolby Digital Plus, Dolby Digital True 
HD oraz DTS HD w wersji High Resolution lub 
Master Audio. Dzwi^k moze bye odtwarzany 
w wersji 5.1 lub 7.1 (Panasonic BD10). 

W odtwarzaczach HD DVD jest wbudowa- 
ny dekoder Dolby Digital Plus - system 
skompresowany i stratny system dzwiQ- 
ku o strumieniu 3 Mbit/s (Dolby Digital 
0,5 Mbit/s) i Dolby True HD skompresowa- 
ny, iecz bezstratny system dzwiQku zapew- 
niaj§cy jakosc DVD-Audio. 

Odtwarzanie pfyt DVD 

Odtwarzacze Blu-ray i HD DVD mog§ 
odtwarzac takze filmy nagrane na ptytach 
DVD, ktore wytwarzaj§ obraz o rozdzielczo- 
sci 576 linii. Funkcja Up scaling zwi^ksza 
rozdzielczosci obrazu do 1080i lub 1080p, 
co poprawia rozdzielczosc obrazu odtwa- 
rzanego na duzym ekranie, np. 42-calo- 
wym, ale nie zapewnia tak dobrej jakosci 
obrazu jak material zrodtowy HD. 

W porownaniu ze zwyktymi odtwarzacza- 
mi DVD urz^dzenia te nie odtwarzaj^ ptyt 
popularnego standardu DivX oraz ptyt 
Video CD i SVCD. Jedynie model Panasonic 
DMP-BDIOodtwarza ptyty DVD-RAM. 


a) 



Uklady poprawy jakosci 
obrazu 

Odtwarzacze Blu-ray i HD DVD umozliwiaj§ 
ogl§danie na ekranie telewizorow FULL HD 
filmow z pi^ciokrotnie wi$ksz§ rozdzielczo- 
sci§ 1980x1080 pkt (1080p) bez skalowania 
obrazu {pixel to pixel), co daje najlepsz§ 
jakosc obrazu w porownaniu z formatami 
1080i oraz 720p. 

Mato jest informaeji na temat uktadow 
przetwarzania sygnatu wideo w odtwarza- 
czach Blu-ray czy HD-DVD. Szereg nowych 
rozwi^zan konstrukcyjnych zastosowano 
w odtwarzaczu Blu-ray Panasonic DMP- 
BD10. Jednym z nich jest uktad przetwa- 
rzania sygnatu wideo P4HD [Pixel Precision 
Progressive Processing for HD). 

Uktad P4HD przetwarza ponad 15 miliar- 
dow pikseli na sekundQ i stosuje opty- 
malne przetwarzanie dla kazdego pikse- 
la danych obrazu. Umozliwia uzyskanie 
progresywnego, ptynnego, bez smuzenia 
obrazu z wyraznymi liniami ukosnymi bez 
postrzQpien. 

Do poprawnej konwersji obrazu z przeplo- 
tem [interlace) na kolejnoliniowy {progres- 
sive ) jest stosowana skomplikowana anali- 
za ruchu w obrazie. Uktad 16 Level Motion 
Detection okresia 16 poziomow ruchu, od 
staejonarnego do bardzo szybkiego. Dla 
kazdego z obszarow jest stosowany rozny 
stopien przetwarzania progresywnego, tak 
aby ruch w obrazie progresywnym byt jak 
najbardziej naturalny. 

Uktad przetwarzania linii ukosnych 
[Diagonal Processing) wykrywa linie uko- 
sne i stosuje do pikseli tworz^cych linie 
korekcje wygtadzaj^ce obraz linii. W efekeie 
roznego rodzaju wzory geometryezne spo- 
tykane np. w architekturze s$ gtadkie nie- 
postrzQpione. 

Uktad rozpoznawania zrodta sygnatu, czy 
jest to film kinowy czy wideo, stosuje prze- 
twarzanie 3:2, 2:2 pull down aby zapewnic 
zgodnosc szybkosci odtwarzania. 

Dla sygnatow wideo analogowych na 
wyjsciach Komponent, S-Video i Video 
sq istotne parametry przetwornika c/a. 
W odtwarzaczu DMP-BD10 zastosowa- 
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Odtwarzacze HD DVD : Onkyo DV-HD805 (a), Toshiba HDE1 (b) i HD XE1 (c) 
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no przetwornik firmy Analog Device 
297 M Hz/1 4 bit, ktory zapewnia czterokrot- 
ne nadprobkowanie dla sygnatu 1080i/ 
720p. Przetwarzanie NSV (noise shaping 
video - ksztattowanie zaktocen odbioru 
wideo) przesuwa sktadow$ zaktocen na 
nie uzywane pasmo, aby tym samym 
zwiQkszyc wspotczynnik sygnat/zakto- 
cenia. Przetwarzanie 14-bitowe sygnatu 
umozliwia wytworzenie teoretycznie 4400 
mid kolorow, co zapewnia ptynnq grada- 
cj q kolorow oraz wi^cej szczegotow. 

W uktadach konwarsji w gor§ z formatu 
480i/p lub 720p do 1080p, wykorzystuje 
si§ technik§ generowania precyzyjnych 
pikseli (Precise Pixel Generation). Kazdy 
nowy piksel powstaje z 60 otaczaj$- 
cych go pikseli informacyjnych (pixels 
of information). Dla porownania warto 
podkreslic, ze standardowe przetwarzanie 
generuje piksele na podstawie 16 pikseli 
informacyjnych. Konwersja jest mozliwa 
dla wyjscia HDMI. 

Do zasilania uktadow audio zastosowa- 
no tzw. wirtulan$ bateriQ, ktora eliminuje 
szumy przenoszone z zasilacza. 

Oba nowe modele Firmy Sony BDP-S500 
i 300 sq zgodne z nowym mi^dzynarodo- 
wym standardem x.v.Colour, ktory wporow- 


HDlFVD 



Odtwarzacz dwusystemowy Biu-ray DVD HD LGE 
BH200 


naniu ze standardem sRGB dwukrotnie roz- 
szerza przestrzen barwwobraziefilmowym. 
Dzi^ki temu mozna w nich odtwarzac ptyty 
AVCHD nagrane z wykorzystaniem stan- 
dardu x.v.Colour stosowanym w kamerach 
nowej generacji. Kolorystyka obrazu jest 
wowczas bardziej naturalna i wierna rze- 
czywistosci. 

Panel przedni w modelu BDP-S500 jest prze- 
suwany elektrycznie, automatycznie otwiera 
si$ przy wktadaniu i w/jmowaniu ptyty. 
Wi^kszosc odtwarzaczy ma funkcjQ 24p, 
ktora umozliwia odtwarzanie filmow zapi- 
sanych z szybkosci$ 24 klatek/s zgodnq 
z szybkosci^ rejestrowania filmow kino- 
wych. Dzi^ki temu obraz jest najlepszej 
jakosci, bez smuzenia i dzwi^k ma nomi- 
nal szybkosc odtwarzania. FunkcjQ tak$ 
musi miec takze telewizor. 

Ptyty muzyczne 

Odtwarzacze Blu-ray i HD DVD nie odtwa- 


rzaj$ ptyt muzycznych zapisanych w naj- 
wyzszej jakosci Super Audio CD i DVD 
Audio (jedynie Panasonic DMP-BD10). 
Wszystkie nowe modele odtwarzaj^ 
ptyty muzyczne CD audio w wersjach 
CD i CD-W, czqsc takze z plikami mp3. 
Odtwarzane mogq bye pliki JPEG i mp3, 
ktore tworz$ nastroj muzyezny przy pre- 
zentaeji. 

Odtwarzacze dwusystemowe 

Niestety wytwornie filmowe takze zaan- 
gazowaty siQ w wojnQ formatow. Aby 
oglqdac nowosci filmowe nagrywane 
przez rozne wytwornie filmowe najle- 
piej kupic odtwarzacz dwusystemo- 
wy. Jak na razie na polskim rynku jest 
oferowany jeden model - LGE BH200 
nast^pca BH100. Model BH200 ma juz 
funkcje interaktywne i odtwarza ptyty 
muzyczne CD. 

Pod koniec I kwartatu 2008 r. liezba odtwa- 
rzaczy Blu-ray i HD DVD si$ zwi^kszy. 
Wprowadzenie odtwarzacza Blu-ray zapo- 
wiedziata firma Philips, a HD-DVD Toshiba. 
Pojawiq si§ tez modele firm Onkyo i Denon 
oraz dwusystemowy firmy Samsung. ■ 

Jerzy Justat 
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WYSTAWA SAT KRAK 2007 (2) 


Najlepszy odbiornik Combo 

Tuner Golden Interstar Gl-T/S 870 CRCI 
Xpeed stuzy do odbioru programow 
kodowanych i niekodowanych z dowolne- 
go satelity oraz cyfrowej telewizji naziem- 
nej (DVB-T kompresja MPEG-2). Niestety 
miejsc takich jest w kraju niewiele (mapka 
dostQpna na http://www.emitel.pl). 



Odbiornik Combo Golden Interstar Gl-T/S S70 CRCI 
Xpeed 

Nawet jesli w Polsce zostanie wprowa- 
dzona kompresja MPEG-4 do kodowania 
telewizji naziemnej, b^dzie mozliwe dalsze 
uzytkowanie tego tunera dzi^ki modutom 
MPEG-2 ■* MPEG-4 firmy Neotion, ktore po 
wiozeniu w gniazdo Cl przetwarzaj^ sygnat 
MPEG-4 na MPEG-2. Drugie gniazdo moze 
bye wykorzystane do odbioru programow 


Cyfrowego Polsatu, a czytnik kart do deko- 
dowania programow Cyfry+ . Wejscie USB 
stuzy do aktualizaeji oprogramowania, listy 
kanatow oraz, po dot$czeniu np. pami^ci 
pendrive, jako przeglqdarka zdjQC JPEG 
oraz odtwarzacz muzyki mp3 po dotqczeniu 
tunera do zestawu audio. Funkcja Instant 
Replay , umozliwia powtorzenie ostatnich 
20+30 sekund programu TV (np. bramka 
w meczu), a funkcja PIP podglqd jednocze- 
snie dwoch kanatow na ekranie, nadawa- 
nych z jednego transpondera. W pami^ci 
256 MB DDR mozna przechowac zdj^cia. 
Funkcja Zoom powiQksza fragment obrazu, 
Multiobraz pokazuje do 16 zdj^c na jednym 
obrazie. 

Anteny satelitarne 

Na wystawie prezentowane byty anteny 
satelitarne firm Corab, Andrew, Laminas, 
Triax, Famaval, TechniSat. Profesjonalne 
anteny firmy Andrew wytrzymuj^ napor 
wiatru o pr^dkosci 250 km na godzinQ. 
Takze duzq wytrzymatosci$ charakteryzuj§ 
siQ anteny z kompozytow epoksydowo- 
-szklanych, np. firmy Laminas. Anteny 
profesjonalne mogq miec elektryezny sys- 



Park antenowy na wystawie 


tern przeciwoblodzeniowy. Na wystawie 
przyznano nagrody w dwoch kategoriach 
„Najlepsza antena do 1 m" i ,.Najlepsza 
duza antena". 

Najlepszy antenq do 1m zostata ante- 
na satelitarna Famaval 80SP, a najlepszy 
duz$ anteny TRIAX TD 110. Portugalska 
stalowa antena Famaval 80SP, z nowym 
zawieszeniem z tworzywa, charakteryzuje 
siQszybkim i bezproblemowym montazem. 
Zalecana jest do wspotpracy z dekoderami 
platform cyfrowych: telewizji n, Cyfrowego 
Polsatu, Cyfry+ lub dowolnym odbiorni- 
kiem SD lub HD, najlepiej w uktadzie z kon- 
werterem Monoblock na dwa najpopular- 
niejsze satelity. 

Druga z anten, dunskiej firmy Triax po raz 
drugi otrzymaia nagrody w kategorii duzyeh 
anten powyzej 1 m. Zalecana jest do odbioru 
sygnatow z 4+6 satelitow odlegtych na orbi- 
cie o 23 stopnie. Antena nadaje si§ do usta- 
wienia 4+5 konwerterow od Siriusa - 5E do 
Astry 2 - 28, 2E, w tym takze Astry 3A - 23, 5E, 
Astry 1 - 19,2E i Hot Birda - 13E. Zalecana 
jest do sieci kablowych lub dla indywidual- 
nych odbiorcow, ktorzy chcq miec do dys- 
pozycji 4+6 wybranych satelitow z orbity. 



Anteny TRIAX TD 110 (a) i Famaval 80SP (b) 


Istotnym elementem zapewniaj$cym 
poprawny odbior sygnatow satelitarnych 
jest stabilne, sztywne mocowanie anten 
satelitarnych z podtozem, ktorym moze 
bye dach, sciana, balustrada balkonu. Do 
wyboru s$ rozne uchwyty: balustradowe 
proste, w ksztatcie litery L itp. Sztywnosc 


Parametry i funkcje nagrodzonych odbiornikdw satelitarnych 


Producent 

Ferguson 

TechniSat 

Golden 

Interstar 

Inverto/Lemon 

AB-COM 

Ferguson 

Topfield 

ADB 

TYP 

AF-3100CK 

DIGIT 

MF4-S 

Gl-T/S 870 
Xpeed 

IDL 7000 SI 
Lemon 070 S 

AB IPBox 
250SPVR 

HF-8800 

HD 

TF7700 

HSCI 

nbox HDTV 
recorder 

DVB-T 

- 

- 

+ 

- 

. 


. 

. 

DVB-S/DYB-S2 

+/- 

+/- 

+/• 

+/- 

+/- 

+'+ 

+/+ 

+/+ 

ObrazSD'HD 

-/+ 

-/+ 

•b 

-/+ 

-/+ 


+/+ 

+/+ 

Liczba tunerow 

1 

1 

2 

2 

1 

1 

1 

2 

DiseqC AJSALS 

1.0, 1.2/+ 

1.0. 1.2/bd 

1.0, 1.1, 1.2, 
1.3'+ 

1.0, 1.2, 1.3/+ 

1.0, 1.2/+ 

1.0. 1.2 /+ 

1.0, 1.2, 
1.3/+ 

1.0. 1.2 1- 

Twardy d^k [GB] 

• 

- 

• 

160 

80-400 

opcia 


• 

250 

1080i/720p 

- 

- 

- 


. 

+ 

+ 

+ 

Wyswietlacz 

4 LED 

4 LED 

4 LED 

Alfanumer. 

4 LED 

Alfanumer. 

Alfanumer. 

Alfanumer. 

Czvtnik kart 

- 

1 

1 

1 

1 

1 

. 

1 

Gniazdo Cl 

- 

1 

2 

2 

- 

2 

2 

. 

Karta Cvfra + 

- 

+ 

+ 

+ 

+ 

+ (HD) 

+ 

. 

Modu! Cyf. Polsat 

- 

+ 

+ 

+ 

. 

+ 

+ 

. 

Pami^d kanatow 

5000 

4000 

6000 

6000 

nie limito- 
wana 

do 5000 

do 5000 

bd 

LNBwe/LNBwv 

+/+ 

+/- 

+/4 

2/2 

+/+ 

+/+ 

+/+ 

2/- 

ANT we/w/ 

+ 

- 

+ 

+ 

- 

- 

- 

. 

HDMI 

- 

- 

- 

- 

- 

1 

1 

1 

Component 

- 

- 

1 

- 

- 

1 

1 

1 

SCART 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

1 

Cinch Video 

1 

1 

1 

1.S-VHS 

1 

1 

1 

. 

Cinch Audo 

. 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

2 

Wy cyfr. audio 

- 

opt 

opt 

opt. coax 

opt. 

opt. 

opt. 

opt. 

USB 

- 

- 

1 

2x2.0 

. 


1x2.0 

1 

Etherent 

- 

. 

. 

. 

1 


. 

1 

RS232 

1 

1 

1 

1 

1 


1 


RF modulator 

+ 

- 

+ 

+ 

. 


- 


Teleqazeta 

+ 

1000 

+ 

+ 

250 

b.d. 

+ 

+ 

Uwagi 

gra 

Asystent 

instalacii 

PIP. era 

PIP, obsluga 
Unicable 

Unuks, karta 
Ethernet 

4 97 

3gry 

VOD, serwi- 
sv inter. 

Wymiary fmml 

258x180x55 

283x130x38 

340x240x60 

420x300x65 

300x220x60 

360x250x65 

340x265x60 

320x225x48 

Cena fzll 

169 

490 

460 

1450 

789 

lose 

1199 

Promocia 


USALS: Universal Satelites Automatic Location System - protokot komunikacyjny pomi^dzy odbiomikiem satelitamym a obrotnic^ sluz^cy do 
przeteczania z poziomu odbiomika, nzvwany z protokolem OiseqC 1.2 
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zapewniaj^ rury o przekrojach prostok^t- 
nych, kwadratowych i klasyczne cylindrycz- 
ne. Rury maj3 srednic^ 42,4 mm a scianki 
grubosci 2 * 2,5 mm. Powierzchnia rur jest 
zabezpieczonia przed korozj^ cynkowan^ 
warstw^. Nowosci^ S3 stojaki firmy Solidus 
o podstawie krzyzakowej lub kwadratowej 
(obci^zanej ptyt3 chodnikowq) i wysokosci 
masztu 1500“ 3000 mm z regulacj3 pochy- 
lenia. Mozna je ustawiac na pochytych tere- 
nach na dziatkach, w ogrodach, gdy nie 
chce si$ mocowac anteny na dachu lub 
balustradzie. Szybki demontaz umozliwia 
schowanie anteny i stojaka do garazu. Ze 
wzgl^dow estetycznych S3 malowane far- 
bami pod kolor anten. 



Stojak z pochylanym masztem i uchwyt balustradowy 


Konwertery 

Na wystawie zaprezentowano konwertery 
wielu firm: Maximum, Inverto, Invacom, 
Golden Interstar. Wa I ka konkurencyjna mi§- 
dzy producentami sprawita, ze parametry 
s^ zawyzane ze wzgl^dow marketingo- 
wych. W celu zachowania wiarygodnosci 
parametrow chinska Firma Invacom mie- 
rzy poziom szumu NF i wzmocnienie Gain 
w pasmie 950+21 50 MHz, a charakterysty- 
ki pomiarowe S3 zamieszczone w instruk- 
cji. Konwertery S3 dwukrotnie testowane 
w trudnych warunkach i sytuacjach mon- 
tazowych. Losowo wybrane konwertery 
z kazdej serii S3 testowane w ekstremal- 
nych temperaturach -40 i +70 °C. Na kon- 
werterze jest umieszczona metryczka holo- 
gramowa z wartosciq poziomu szumow. 



Konwertery Universal Single Maximum V-1 0,2 dB (a), 
GI-201 Platinum X (b) oraz Maximum V-22 Monoblock 
Twin (c) 


W kategorii "Najlepszy konwerter Universal 
Single" wyrozniono konwertery Universal 
Single Maximum V-1 0,2 dB. i GI-201 


Platinum X, a w kategorii "Najlepszy 
konwerter Monoblock" Maximum V-22 
Monoblock Twin. 

Konwerter Maximum V-1 ma bardzo 
dobre parametry, wspotczynnik szumow 
0,2 dB, wzmocnienie 55 dB. Srednica do 
uchwytu 40 mm. Jest zalecany do odbio- 
ru stabych sygnatow z satelitow, szeroki 
promiennik pozwala na zastosowanie do 
kazdej anteny. 

Konwerter Golden Interstar GI-201 z serii 


tach. Kabel Triset -11 PE jest wypetniony 
zelem i wykonany w powtoce FE, mozna 
ktasc go na zewn^trz i pod ziemi^. 



Kabel marki Triset do roznego typu instalacji ante- 
nowych 

Polski kanat tematyczny roku 


wspotpracuj^cego 
z nbox recorderem, 
wspotczynnik szu- 
mow 0,2 dB, uchwyt 
konwertera 23 lub 
40 mm (naktadka 
w komplecie). 

Najlepsze 

akcesoria 

Konwertery z odbior- 
nikami satelitarnymi 
i antenami mozna 
pot^czyc wyroznio- 
nymi kablami kon- 
centrycznymi marki 
Triset. Do podt^cze- 
nia anten TV naziem- 
nej i satelitarnej jest 
polecany kabel Triset- 
113 PE, a do instala- 
cji wewn^trznych 
Triset-1 13. Kable 
Triset -113HF, Triset- 
11 HF (HF bez halo- 
genu), nie wydziela- 
j 3 truj3cych dymow, 
nie rozprzestrzeniaj3 
ptomienia. Zaleca s\q 
je do zastosowania 
w szkotach, szpita- 
lach, metrze, koscio- 



Platinum X ze wspotczynnikiem szumow 
0,2 dB i wzmocnieniem 50 dB jest pole- 
cany do anten offsetowych. Wyroznia si$ 
biatym kolorem obudowy z zott3 koncow- 
k3 promiennika. Pokrywa zabezpiecza zt3- 
cze F przed deszczem lub sniegiem. Dtugi 
(46 mm) promiennik umozliwia instalowa- 
nie tych konwerterow na tzw. "zeza", przy 
uchwytach multifeed. Jest zalecany dla 
odbioru kanatowanalogowych i cyfrowych, 
w tym takze stabych sygnatow, ma bardzo 
dobry wspotczynnik BER. 

Konwerter Maximum V-22 ma dwa pro- 
mienniki na satelity rozstawione o 6° na 
orbicie (Astra + Hot Bird) z dwoma wyjscia- 
mi bezposrednio na dwa odbiorniki. Jest 
polecany do zesta- 
wu anten 80+85 cm 


Wyroznienie zdobyt kanat AXN w polskiej 
wersji j^zykowej. Kanat AXN jest wiod3C3, 
mi3dzynarodow3 stacj3 telewizyjn3, ktorej 
oferta programowa jest adresowana do 
dorostej widowni, w przedziale wiekowym 
18-49 lat. Prezentuje najbardziej popularne 
seriale i przeboje kina akcji, gtosne wydarze- 
nia sportowe oraz programy typu reality.® 
Jerzy Justat 


Kable antenowe Triset 

- najlepsze na polskim rynku * 


l Bs3 ; Kable do HDTV - odporne na zaktocenia 

* nagroda: Najlepszy Produkt na targach SatKrak 2007 


[ www.dipol.com.pl 

31-587 Krakdw, ul. Cieplownicza 40 

tel. (0-12) 644 57 18, fax (0-12) 686 30 17 

dipol@dipol.com.pl 

Czestochowa • K^dzierzyn-Kozle • L6dz 
Poznan • Sandomierz • Warszawa • Wroctaw 


dipol 
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DTS-HD AUDIO NOWY FORMAT 
DO PLYT HD-DVD I BLU-RAY « 


Kodowanie sygnafu rdzenia 
DTS i bezstratnego 
rozszerzenia 

W przypadku, gdy rdzen i bezstratne roz- 
szerzenie audio ma postac jednego stru- 
mienia, to sygnat audio zostaje na wej- 
sciu kodera rozdzielony na dwie sciezki. 
Jednq z nich sygnat jest doprowadzany 
do kodera rdzenia (aby zapewnic kom- 
patybilnosc z wczesniejszymi wersjami 
DTS), a nastQpnie kodowany. Sygnat 
doprowadzany drug^ sciezkq jest porow- 
nywany z kodowanym sygnatem rdzenia, 
a powstata „pozostatosc", czyli dane, kto- 
rych w rdzeniu nie ma sq wykorzystywane 
do przywrocenia „bit po bide" oryginalne- 
go sygnatu audio, identycznego z oryginal- 
nym. Te "szczqtkowe" dane sq nastQpnie 
kodowane przez bezstratny koder i t^czone 
z danymi rdzenia w jeden pakiet. Proces 
kodowania bezstratnego jest prowadzony 
zawsze ze zmiennq szybkosci^ transmisji 
danych. Dekodowanie tak zakodowane- 
go sygnatu jest wykonywane w kolejnosci 
odwrotnej. 

Podsumowuj§c, sygnat przesytany w for- 
made DTS-HD Audio jest jednym stru- 
mieniem danych, zawierajqcym dane 
zarowno rdzenia, jak i rozszerzenia. Taka 
technika (pojedynczego strumienia) ma 
nastQpujqce zalety: kompatybilnosc z ist- 


niejqcymi juz dekoderami, uproszczenie 
procesu kodowania (jedna sciezka kodo- 
wania jest potrzebna do generowania 
zarowno danych rdzenia jak i bezstrat- 
nych rozszerzen), oszcz^dnosc czasu 
i mniejsze koszty kodowania oraz mniej 
miejsca zajmowanego na ptycie przez 
dane rdzenia i bezstratnych rozszerzen 
w porownaniu zformatami konkurencyj- 
nymi, co w potqczeniu ze zmienn^ szyb- 
kosciq pozwala producentowi ptyty na 
bardzo wydajne gospodarowanie miej- 
scem dostQpnym na ptycie. Ostatniq 
waznq cechq nowego formatu jest (wg 
firmy DTS) sama wtasnosc rdzenia DTS, 
ktora w porownaniu z innymi systemami 
kodowania umozliwia uzyskanie lepszej 
jakosci dzwi^ku. 

Wtasnosci DTS-HD Master 
Audio 

DTS - HD Master Audio jest rozszerzeniem 
formatu DTS-HD Audio zapewniajqcym 
najwyzsz§ jakosc kodowania i dekodowa- 
nia dzwi^ku nie rozniqcq slq niczym od 
uzyskiwanej na ptytach studyjnych (studio 
master) i dostosowanq do jakosci obrazu 
wysokiej rozdzielczosci. Jakosc dzwi^ku 
z ptyt DTS-HD Master Audio jest najlepsza, 
jak$ mozna uzyskac przy obecnym stanie 
techniki audio. 


Wtasnosci DTS-HD Master Audio to: bez- 
stratne kodowanie i dekodowanie dzwi^ku 
ze zmiennq przeptywnosciq rownq mak- 
symalnie 24,5 Mbit/s dla ptyt Blu-ray i 18 
Mbit/s w przypadku formatu HD DVD, 
maksymalnie 7.1 dyskretnych kanatow 
o czQStotliwosci probkowania 96 kHz i roz- 
dzielczosci 24 bity, maksymalna w trybie 
2.0-kanatowym czQStotliwosc probkowania 
wynosz^ca 192 kHz i rozdzielczosc 24 bity, 
funkcja remapowania gtosnikow w sys- 
temach 7.1-kanatowych oraz strumienie 
Secondary Audio (dla ptyt Blu-ray) i Sub 
Audio (dla ptyt HD DVD) jako opcjonalny 
format wysokiej jakosci, lecz o niewielkiej 
przeptywnosci, zaprojektowany specjalnie 
do zastosowan sieciowych, internetowych 
oraz radiowo-telewizyjnych. 

DTS-HD High Resolution Audio 

Wtasnosci tego rozszerzenia to: stata prze- 
ptywnosc danych wynoszqca od 1,5 do 
6 Mbit/s dla ptyt Blue-ray i od 1,5 do 
3 Mbit/s w przypadku ptyt HD DVD, maksy- 
malnie 7.1 kanatow o cz^stotliwosci prob- 
kowania 96 kHz i rozdzielczosci sygnatu 24 
bity, funkcja remapowania gtosnikow dla 
systemow 7.1-kanatowych orazopcjonalne 
formaty Secondary Audio i Sub Audio. 

DTS Digital Surround Audio 

Ptyty DTS-HD Audio zawierajq tez mate- 
riat muzyczny nagrany w formacie DTS 
Digital Surround Audio. Wtasnosci tego 
formatu to: oryginalny dekoder DTS 
Coherent Acoustics o petnej przeptyw- 
nosci 1,5 Mbit/s, dwa razy wi^kszej niz 
stosowana obecnie w technice DVD, 
maksymalnie 6.1 kanatow o cz^stotliwo- 
sci probkowania 48 kHz i rozdzielczosci 
sygnatu 24 bity lub 5.1 kanatow o czq- 
stotliwosci probkowania 96 kHz i takiej 
samej rozdzielczosci. Zastosowanie tego 
formatu na ptycie DTS-HD Audio, co 
jest warunkiem koniecznym, zapewnia 
w porownaniu ze standardowymi ptytami 
DVD nie tylko lepszq jakosc, lecz opisa- 
nq wczesniej kompatybilnosc. W tablicy 
zamieszczono zestawienie parametrow 
roznych wersji formatu DTS. ■ 

Leszek Halicki 

LITERATURA: 

[1] DTS-HD Audio -Consumer White Paper for Blu-ray 
Disc and HD DVD Applications, listopad 2006 


Zestawienie parametrow i przeptywnosci dla roznych wersji formatu DTS-HD Audio 


Bin rayO/sc 


Logo 

Typ kodeka 

Maks, liczba 
kanalow 

Wyjscla 

Maks. 

przeptywno^ 
f Mbit/si 

Maks, liczba 
kanalow 

WyjScIa 

Maks. 

prceptywno& 

IMhlt/al 

id 

Matter Audio 

Coherent Acoustics 
plus HD Bit-for-blt 
Extensions 

8 

8 

24.5 

8 

8 

18 

tg ctts 

High Resolution Audio 

Coherent Acoustics 
plus HD Extensions 

8 

8 

6.0 

8 

8 

3.0 

keedts 

Olghal Surround 96/24 

Coherent Acoustics 
plus 98/24 Extensions 

5.1 

5.1 

1,509 

5.1 

5.1 

1,509 

Digital Surround | ES* 

Coherent Acoustics 
plus ES Extensions 

6.1 

6.1 

1,509 

6.1 

6.1 

1,509 

tedts 

Digital Surround 

Coherent Acoustics 

5.1 

5.1 

1,509 

5.1 

5.1 

1,509 

fcsSdts 

Coherent Acoustics 

5.1 

2 kanaly 

1,509 

5.1 

2 kanaly 

1.509 


Digital Surotud 
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DEKODER HF 8800 HD 


Firma Ferguson oferuje 
dekoder satelitarny do 
odbioru programow HD 
z dwoma gniazdami 
Cl i uniwersalnym 
czytnikiem kart. 



elewizja satelitarna 
ma najwi$ksz3 ofertQ 
programow^, lecz naj- 
ciekawsze programy 
S3 kodowane. Zakup 
kilku dekoderow sate- 
litarnych dekoduj^cych jeden rodzaj karty 
ptatnej telewizji to duzy wydatek, skompli- 
kowana instalacja antenowa, wiele pof^- 
czen z telewizorem i ktopotliwa obstuga 
kilkoma pilotami. Warto wi$c rozwazyc 
kupno dekodera Ferguson HF 8800 HD 
z dwoma modufami Cl i uniwersalnym 
czytnikiem kart (cena 990 zt). 

Dekoder HF 8800 HD ma centralnie usta- 
wiony wyswietlacz alfanumeryczny ostoniQ- 
ty ciemnym, przezroczystym tworzywem, 
dolna pokrywa zakrywa gniazda modutow 
Cl i uniwersalnego czytnika kart. 

Z obu stron wyswietlacza rozmieszczo- 
no estetyczne przyciski do podstawowej 
obstugi menu dekodera, zmiany kanatow 
i regulacji gtosnosci. Czytelny 12-segmen- 
towy alfanumeryczny wyswietlacz pokazuje 
datQ (dzien, miesi^c) w stanie czuwania, 
a numer i petn$ nazwQ kanatu TV lub radio- 
wego w czasie pracy. 


Obstuga modutow Cl 
i czytnik kart 

NajwiQk$z$ zalet$ dekodera S3 gniazda 
dwoch modutow Cl i czytnik kart, ktore 
umozliwiaj^ dekodowanie ptatnych kana- 
tow kodowanych w roznych systemach 
w jednym urz^dzeniu. Dla zwolenni- 
kow programow sportowych HD, zalet$ 
jest mozliwosc obstugiwania modutu Cl 
Cyfrowego Polsatu i karty z programami 
HD Cyfry+, a w przysztosci takze progra- 
mow HD Cyfrowego Polsatu. 

Niestety, uzytkownicy ktorzy po raz pierw- 
szy b§d$ korzystac z modutow Cl, nie znaj- 
d3 w instrukcji informacji jak instalowac 
i obstugiwac moduty. 


Odbior programow HD 

Dekoder jest przeznaczony do odbioru pro- 
gramow HD, ma wyjscie HDMI i kompo- 
nentowe, ktorym mozna przesytac sygna- 
ty formatu 1 080i i 720p. Wybor formatu 



Dekoder satelitarny Ferguson HF 8800 HD, widok gniazd modutow Cl i czytnika kart 
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HD lub SD odbywa siq za pomocq pilota 
z funkcj^ nietypowo oznaczonq nazw3 
„Func". Krotkie wcisni^cie przycisku „Func" 
wyswietla ustawion^ wartosc rozdzielczosci 
obrazu, ktora jest widoczna na wyswietla- 
czu i na ekranie telewizora, dtuzsze powo- 
duje zmiany rozdzielczosci. 

Firma Ferguson jako jedna z nielicznych 
dostarcza w wyposazeniu kable HDMI 
i komponentowy, a wiQC posiadacze tele- 
wizorow LCD i plazmowych nie musz$ ich 
kupowac. 

Odbior programow SD 

Wi^kszosc odbieranych programow to 
gtownie SD, ktorych sygnat jest dostarcza- 
ny do wyjsc: HDMI, komponent, 2xscart 
i wideo (cinch). Wyjscia audio stereo L, 
P lub optyczne umozliwiaj3 przysytanie 
sygnatu fonii do zestawu kina domowego 
lub telewizora. Wyjscie sygnatu z anteny 
satelitarnej (LOOP out) umozliwia przesyta- 
nie sygnatu satelitarnego z anteny do dru- 
giego dekodera, np. starego analogowego, 
ktory moze bye w drugim pokoju. 

Sygnat wideo jest na wszystkich wejsciach 
HDMI i scart, mozna wtedy np. jedno- 
czesnie oglqdac program na telewizorze 
(wejscie HDMI) i nagrywac na magnetowid 
dotqczony do wyjscia scart. 

Port RS-232 umozliwia dot^czenie kompu- 
tera i wymianQ oprogramowania. 

Pilot 

Jasna obudowa pilota sprawia, ze gumo- 
we przyciski funkcyjne, w roznych kolo- 
rach, wielkosciach i ksztattach, S3 dobrze 
widoezne. Niewielka ich liezba oraz logiezne 
rozmieszczenie sprawiaj^, ze dekoder tatwo 
obstuguje siQ pilotem. 

Instalacja 

Do odbiornika nalezy dot^ezye anteny sate- 
litarn^ z konwerterem i mozna dokonac 


instalacji odbiornika, aby odbierac nieko- 
dowane programy bez modutow Cl i kart 
dekoduj$cych. 

Menu gtowne 

Menu jest podzielone na 5 grup pod- 
stawowych: Instalacja, Opcje, Kanaty, 
Zaawansowane, Status. Instalacja polega 
na wyborze j^zyka menu, satelity, rodzaju 
konwertera i przet^eznika polaryzacji. Nie 
ma specjalnego menu do ustawiania ante- 
ny lecz w podmenu Antena jest wskaznik 
pokazuj^cy wartosci sity i jakosci sygnatu 
z anteny. 

Wybieraj^c satelitQ, system kodowania 
kanatow, rodzaj programow (radiowe i tele- 
wizyjne), dokonuje siQ skanowania kanatow. 
Przy wyszukiwaniu programow radiowych 
i TV s$ tworzone dwie listy wyswietlane 
obok siebie. Przyciskiem na pilocie tatwo 
wybrac listQ z programami telewizyjnymi 
lub radiowymi. Przy ponownym wyszuki- 
waniu kanatow nowe kanaty s^ wyroznio- 
ne biatym kolorem. 

lstotn3 jest mozliwosc zarz3dzania ogromn3 
Iiczb3 istniej3cych kanatow satelitarnych. 

Sortowanie 


— [tiT 


Wszystko 


T5J1 



0271 PMC 
(7470 Podrozo TV 
0162PokarTV 
0169 Potonli 1 
69 1 223 Polsal 
69 1226 Polsal Sport 
69 1226 Polsal Sport Extra 
0104 Polsal2 
0460 PRESS TV 
69 0507 Prima Rla 1 
69 1 066 Prima Fill 1 


Lista kodowanych i niekodowanych kanatow z satelity 
Hot Bird 

Gtowne kryteria sortowania kanatow to: 
wedtug transpoderow, sieci i CAS (kodo- 
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wane i niekodowane). Mozna wyswietlic 
listQ kanatow i uporz^dkowac wedtug 
kolejnosci numerow kanatow lub alfabe- 
tycznie. Jest tez mozliwosc tworzenia 8 
list ulubionych. 

W czasie stuchania programu radiowego 
jest istotna mozliwosc wyt^czania statyczne- 
go obrazu menu wyswietlanego na ekranie 
telewizora po zaprogramowanym czasie 
(5 -M2Q min), aby chronic ekran telewizora, 
szczegolnie plazmowego, przed wypale- 
niem. Najlepiej sygnatfonii doprowadzic do 
amplitunera lub zestawu kina domowego. 

Funkcja INFO i EPG 


|ft) Przowodnlk progiomOw EH5BHE r ’ 1 


; , J i 

. % 

nramrjGQcy 

Wwyjlko - Hotblfd 


Of/OK > J<00 * 1) 00 

1 1*00 1 IJ’IO it)00 il)>0 

.1111 I'l’ 

ntmrrubn firm W FPrt 

0105 ZdrorM 1 Urod 

P»* MfC«: Ajoo ><l Dr*k EPG 

0105 TV Cur**! 

0(»k EPO 

0107CH-0-33J5 

D<»kEPO 

0108 CH-0-3338 

Oi»k EPO 

0109 0^» Fuh>/« 

D(»k EPO 

C <► CUlfcKh CD Hf.vn*o« < CT3 VvJkW 


Funkcja EPG, menu gtowne 


W codziennym uzytkowaniu dekodera 
czQsto korzysta s\q z funkcji INFO i EPG 
- przewodnika programow. Jezeli kanat 
obstuguje EPG to jest wyswietlana lista 
kanatow z programami w okreslonym prze- 
dziale czasowym. Zaznaczony program 
mozna dodac do listy programow, ktore 
majq bye zaprogramowane do nagrania. 
O okreslonej godzinie wt^ezy s\q dekoder, 


DANE TECHNICZNE 

Standardy 

MPEG-2&MPEG-4&H.264/AVC 
DVB-S i DVB-S2 

Rozdzielczosc 

576p, 720p i 1080i 

Czytnik kart 

1 

Gniazda Cl 

2 

Wyswietlacz 

alfanumeryczny VFD 

Pami^c 

do 5000 kanaldw 

DiSEqC 

1.0 i 1.2 oraz USALS 

WyjScia 


HDMI (HDCP) 

1 

Port RS-232 

1 D-sub 

Komponent 

1 (3xcinch) 

SCART 

2 

LNB 

we/wy 

Optyczne 

1 SPDIF 

Audio 

2 (cinch) 

Wymiary 

36x27x6 cm 

Pob6r mocy 

27 W 

Masa 

1,5 kg 



0104 Polsnt2 


Informacje wyswietlane na ekranie przy wykorzysta- 
niu funkcji INFO 


co przy jednoczesnym zaprogramowaniu 
timera magnetowidu umozliwi nagranie 


Przeglqd wydawnictw 


Marek Smyczek 

PROTEL DXP - PIERWSZE KROKI 
Wydawnictwo btc, Warszawa 2007, 

264 str. 

Jest to juz druga ksi^zka tego autora opi- 
suj^ca now$ wersjQ najpopularniejszego 
w naszym kraju pakietu programowego 
do przygotowywania dokumentaeji elek- 
tryeznej uktadow elektronicznych. 
Ksi^zka stanowi w praktyce rozszerzon^ 
instrukcjQ obstugi pakietu programowego 
Protel DXP, jest przewodnikiem po naj- 
wazniejszych i najcz^sciej wykorzystywa- 
nych modutach pakietu programowego 
firmy Altium (dawniej Protel). 

Autor ksi^zki, projektant z doswiadeze- 
niem pedagogieznym, przygotowat kurs 
obstugi, w oczekiwanym przez czytelni- 


kow stylu "krok 
po kro ku". 

Ksi^zka zaezy- 
na s\q od opisu 
instalacji opro- 
gra mowa nia 
na komputerze 
z dwoma moni- 
to ra mi oraz 
opisu instala- 
cji licencji w 
trybie indywi- 
dualnym lub 
w sieci. 

Zasadnicza czqsc ksi^zki zawiera omowie- 
nie dziatan zwiqzanych z edycj$ schema- 
tow elektrycznych uktadow elektronicz- 
nych oraz edycj§ ptytek drukowanych. 
Duzo miejsca autor poswi^cit zawartym 


Marak Smyctok 


Protel 



wybranego programu. Funkcja INFO w EPG 
wyswietla szczegotowy opis programu. 
Funkcja ta uruchomiona bezposrednio 
pilotem powoduje wyswietlenie nazwy 
kanatu oraz szeregu ikon o statusie kana- 
tu: wyswietlaniu Teletekstu, napisow ekra- 
nowych, rodzaju sciezki audio, blokadzie 
rodzicielskiej, kodowaniu kanatu, odbiera- 
niu dzwi^ku Dolby, ograniczeniu wiekowe- 
mu, rodzaju sygnatu (SD lub HD) i rozdziel- 
czosci obrazu. Jest widoczna nazwa sate- 
lity, wskaznik sity i jakosci sygnatu kanatu, 
parametry kanatu oraz informaeja o czasie 
trwania programu. 

Wrazenia uzytkownika 

Testowany dekoder wspotpracowat z ante- 
03 60 cm i konwerterem firmy linvacom. 
Mozliwosc konfigurowania odbiornika 
w zaleznosci od posiadanych modutow 
Cl kart to jego duza zaleta. Przy antenie 
ustawionej wczesniej na satelitQ Hot Bird 
instalacja przebiegta szybko i sprawnie. 
Dekoder pracowat prawidtowo z modutem 
Cyfrowego Polsatu i kart^ Cyfry+. Bardzo 
przejrzyste, czytelne menu Instalacja i EPG 
oraz INFO utatwiaj^ obstugi dekodera. 
Liczne otwory w obudowie, nawet z boku, 
sugeruj^, ze odbiornik wymaga dobrego 
chtodzenia. Przy 8-godzinnej pracy nie 
stwierdzono nadmiernego nagrzewania s\q 
obudowy. Programy przet^czaj^ s\q szybko, 
w EPG zauwazono brak lub bt^dne wyswie- 
tlanie polskich znakow w tekstach opisow 
programow. Jakosc obrazu i dzwi$ku byta 
bardzo dobra. Przet^czanie kanatow odby- 
wafo siQ szybko. ■ 

Jerzy Justat 


w pakiecie programowym bibliotekom 
symboli elementow uzywanych w edy- 
torze schematow i obudow elementow 
uzywanych w edytorze ptytek drukowa- 
nych, a takze wtasciwosciom elementow 
wykorzystywanym podezas symulacji 
dziatania uktadow. 

W dodatku autor zawart wiele informaeji 
praktycznych omawiaj^cych wymagania 
norm obowigzuj^cych podezas projekto- 
wania ptytek drukowanych oraz przedsta- 
wit metody wytwarzania ptytek drukowa- 
nych w warunkach amatorskich. Pomi- 
n$t jednak, mimo zapowiedzi na oktadee, 
problematykQ symulatorow obwodow 
elektrycznych. 

Ksi^zka jest przeznaczona dla inzynierow 
elektronikow i studentow wydziatow elek- 
troniki oraz innych uzytkownikow pakietu 
programowego Protel DXP 

Cezary Rudnicki 

Ksi^zka jest dost$pna w wielu ksi^garniach. Dodatkowe 
informacje o zakupie: Wydawnictwo BTC,http://www. 
btc.pl, e-mail redakcja@btc.pl 
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Str. 1 

iTytut artykufu 

Autor 

Nr 

Str. 

ELEKTROAKUSTYKA 



Telewizory LCD FULL HD 

Justat, J. 

11 

26 

Ultradzwi^kowe systemy akustyczne 

Chmielewski, 

J. 03 

11 

Popularne telewizory LCD 

Justat, J. 

12 

27 

Czy ten program naprawd^ „idzie 








na zywo' 

Chmielewski, 

J. 12 

8 

NA RYNKU ELEKTRONIKI 







Miernik rezystancji izolacji Center 360 

Ih 

01 

6 

ELEKTRONIKA W PRZEMYSLE 1 LABORATORIACH 

Nowy oscyloskop samplingowy Tektronix 




Bluetooth i Ethernet w _rodowisku 




DSA8200 

r 

01 

6 

przemys_owym 

cr 

01 

14 

Szerokoekranowe oscyloskopy serii 1500 

Ih 

02 

14 

Nowoczesna produkcja uktadow 




Nowe mierniki PIC serii Flash PC 

Ih 

02 

14 

elektronicznych 

SJ 

01 

16 

Zasilacze laboratoryjne (1) 

red 

03 

5 

Nowoczesna produkcja uktadow 




Nowy rodzaj akumulatorow NiMH 

Justat, J. 

03 

8 

elektronicznych. Urz^dzenia do 




Oscyloskop sygnatow mieszanych DL 971 0 

(r) 

04 

6 

montazu i lutowania (1) 

S.J. 

03 

14 

Platforma ZigBee 

Ih 

04 

6 

Nowoczesna produkcja uktadow 




Zasilacze laboratoryjne (2) 

red 

04 

7 

elektronicznych. Urz^dzenia do 




Nowe akumulatory NiMH. Testy uzytkowe 

SJ 

04 

10 

montazu i lutowania (2) 

S.J. 

04 

12 

RF245 rozpoznaje z daleka 

Rudnicki, C. 

05 

11 

Separacja sygnatow w urz^dzeniach 




Cyfrowe oscyloskopy laboratoryjne (1) 

(red) 

06 

5 

przemystowych. Separatory sygnatow 

Rudnicki, C. 

06 

12 

Generatory sygnatow wzorcowych 




Nadajniki sygnatow 

Rudnicki, C. 

07 

14 

firmy Agilent 

mn 

05 

13 

Parametry transmisji sygnatow 

Rudnicki, C. 

08 

16 

Cyfrowe oscyloskopy laboratoryjne (2) 

(red) 

07 

9 

Zasilanie i bezpieczenstwo 




Analizatory jakosci zasilania PQA82X 

(f) 

07 

12 

wzmacniaczy separacyjnych 

Rudnicki, C. 

09 

12 

Generator sygnatow dowolnych Tektronix 




Bezpieczenstwo w automatyce 




AWG5000 

(r) 

07 

13 

przemystowej 

Rudnicki, C. 

10 

19 

Nowe generatory i multimetry firmy RIGOL 

(r) 

08 

6 

Bezpieczenstwo w automatyce przemystowej. 




Cyfrowe oscyloskopy laboratoryjne (3) 

(red) 

08 

7 

Moduty bezpieczenstwa PNOZ 

Rudnicki, C. 

11 

17 

Lutowanie bez otowiu - po roku 

S.J. 

09 

6 

Bezpieczenstwo w automatyce przemystowej. 




Cyfrowe oscyloskopy laboratoryjne (4) 

(red) 

09 

10 

Modutowe systemy bezpieczenstwa 

Rudnicki, C. 

12 

6 

Lutowanie bez otowiu - lutowia i pasty 








lutownicze 

S.J. 

10 

10 

ELEKTRONIKA W ROZNYCH ZASTOSOWANIACH 


Amperomierz c^gowy 3291 

Ih 

11 

9 





Lutowanie bez otowiu - topniki i ptyny 




Elektronika dla zeglarzy 

S.J. 

05 

6 

czyszcz^ce 

S.J. 

11 

14 

Panel stoneczny zamiast elektrycznego 




Nowe mikrokontrolery i cyfrowe procesory 




gniazdka 

S.J. 

06 

14 

sygnatowe firmy Microchip 

Ih 

12 

13 

Telefonia komorkowa w medycynie - 

Konarski, P., 



Mierniki matych pojemnosci Hioki 3505 




badania ptuc (1) 

Sadowski, P. 

09 

5 

i 3506 

Ih 

12 

13 

Telefonia komorkowa w medycynie - 

Konarski, P., 







badania ptuc (2) 

Sadowski, P. 

10 

16 

OCENY UZYTKOWNIKOW 



Szpiegowanie komputera 

Chmielewski, 

J. 10 

18 

Kamera Panasonic NV-GS500 

Biernat, A. 

01 

31 





Telewizor LCD Thomson 37LB330B5 

km 

03 

28 

MIERNICTWO 




Amplituner Sony STR-DA5200ES 

Halicki, L. 

04 

31 

Mierniki impedancji 

red 

01 

7 

Nagrywarka Grundig GDR5550 HDD 

PJ 

04 

33 

Nowe przyrz^dy firmy Rigol 

r 

01 

10 

Kamera DVD Samsung VP-DC173 

Justat, J. 

06 

28 

Oscyloskopy sygnatow mieszanych 




Dekoder satelitarny EchoStar DVR-747 




MS04000 firmy Tektronix 

(r) 

06 

16 

z HDD 

Justat, J. 

06 

29 

Co to jest diagram oka? 

(mn) 

07 

6 

Przenosny odtwarzacz multimedialny 




Oscyloskopy DS1000A firmy RIGOL 

(r) 

07 

8 

Samsung YP-T9 

Cygan, J. 

07 

28 

DSO czy digitizer z komputerem? 

Rudnicki, C. 

08 

10 

Odbiornik telewizyjny FUNAI LCD-D2007 

S.J. 

07 

30 

Przenosne multimetry cyfrowe (1) 

(red) 

10 

6 

Nagrywarka LGE HDD/DVD RH277H 

Justat, J. 

08 

29 

Przenosne multimetry cyfrowe (2) 

(red) 

11 

10 

Odtwarzacz Super Multi Blue i telewizor 
FULL HD 

Justat, J. 

09 

29 

MA BVfcJIfll Alf 



Odtwarzacz sieciowy DVD Ziova CS-505 

Justat, J. 

10 

33 

NA RYNKU AV 



Telewizor dla konesera 

Justat, J. 

12 

31 

Telewizory plazmowe (1) 

Justat, J. 

01 

28 

Cyfrowy dekoder satelitarny HD Samsung 




Telewizory plazmowe (2) 

Justat, J. 

02 

24 

DSB-H370G 

S.J. 

12 

33 

Projektory w domu (1) 

Justat. J. 

03 

26 





Projektory w domu (2) 

Justat, J. 

04 

26 

OP 1 DO CZYTELNIKOW 



Nowe zestawy kina domowego 

PJ 

04 

27 

Czy filtry sygnatow pilota stereo 




Amatorskie kamery wideo z twardym 




i podnosnej s^ potrzebne? 

zjr 

05 

16 

dyskiem 

Justat, J. 

05 

28 

Ulepszenie zestawu gtosnikow 




Odtwarzacze MP3 z twardym dyskiem 

Halicki, L. 

05 

32 

komputerowych 

Kluczniok, J. 

12 

12 

Odtwarzacze MP3 z radiem 

Halicki, L. 

06 

24 





Kamery wideo DVD 

(km) 

07 

24 

PODZESPOLY 




Kamery na karty pami^ci i kasety miniDV 

Justat, J. 

08 

24 

AD7980 - 16-bitowy przetwornik 




Odtwarzacze MP4 

Halicki, J. 

09 

24 

analogowo-cyfrowy 

mn 

02 

21 

Telewizory plazmowe FULL HD i HD Ready 

Justat, J. 

10 

28 

Uktady sprz^gaj^ce z izolacji rnikrotrans- 




IFA 2007 — Wielka rozdzielczosc, tatwosc 




fornnatorow^ 

mn 

04 

17 

obstugi i mobilnosd 

cr 

10 

24 

LT6660 - miniaturowe zrodta napi^cia 




SATKRAK 2007 

P.J. 

10 

25 

odniesienia 

mn 

05 

19 
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jTytut artykutu 

Autor 

Nr 

Str. 

LOG1 1 4 - szybki, doktadny wzmacniacz 




logarytmuj^cy 

mn 

06 

17 

Baterie odnawialne Panasonic Infinium 

S.J. 

08 

21 

Uktady nadzoruj^ce napi$cie 
LT 6003/LT 6004/LT 6005 - wzmacniacze 

mn 

09 

18 

operacyjne o bardzo matym poborze 
prqdu 

mn 

11 

15 

Uktady opozniaj^ce sygnaty cyfrowe 

mn 

12 

10 


PORADNIK ELEKTRONIKA 

Ograniczanie strat mocy podczas 


przet^czania (1) 

Ograniczanie strat mocy podczas 

Wrzalski, R. 

01 

24 

przet^czania (2) 

Wrzalski, R. 

02 

10 

Falowniki 

Rudnicki, C. 

02 

12 

Tranzystory MOSFET dla energoelektroniki 
Tranzystory IGBT duzej mocy 

Rudnicki, C. 

03 

18 

dla energoelektroniki 
Ograniczanie strat mocy podczas 

Rudnicki, C. 

04 

20 

przet^czania (3) 

Ograniczanie strat mocy podczas 

Wrzalski, R. 

04 

22 

przet^czania (4) 

Wrzalski, R. 

05 

13 

Zastosowania falownikow 
Ograniczanie strat mocy podczas 

Rudnicki, C. 

05 

14 

przetqczania (5) 
Przetwornice impulsowe 

Wrzalski, R. 

06 

21 

w zastosowaniach 

HiFi 

08 

18 

PORADY 




Multiroom 

Justat, J. 

02 

29 

Zestaw antenowy do nbox HDTV rekordera 

Justat, J. 

04 

28 

POZNAJEMY SPRZE^T 



Nbox HDTV recorder 

Justat, J. 

01 

26 

Telewizja zmienia oblicze (1) 
Bezprzewodowy zestaw muzyczny 

Justat, J. 

02 

26 

WACS 7000 

Justat, J. 

02 

28 

Telewizja zmienia oblicze (2) 

Justat, J. 

03 

30 

Nowe rozwiqzania kina domowego 

Justat, J. 

03 

33 

Ustugi wideo na zqdanie 

Justat, J. 

05 

34 

Konsola do gier PlayStation 3 

Justat, J. 

05 

35 

Odtwarzacze multimedialne MP4 

Justat, J. 

06 

26 

Telewizory LCD firm Philips i Sony 

Justat, J. 

07 

23 

Nbox w Internecie 

Justat, J. 

07 

27 

Aparat Panasonic DMC-LZ7 
HD VMD - wielowarstwowa ptyta 

S.J. 

08 

27 

do zapisu filmow HD 

Justat, J. 

09 

26 

tq cze HDMI (1) 

Justat, J. 

09 

28 

DVD i VCR w jednej obudowie 

Justat, J. 

10 

31 

Nbox HDTV recorder w nowej wersji 

Justat, J. 

10 

32 

Listwa zasilajqca HTS 1 000 

Justat, J. 

11 

30 

Nowosci firmy LG Electronics - IFA 2007 
DTS-HD Audio - nowy format do ptyt 

Justat, J. 

11 

31 

HD-DVD i Blu-Ray (1) 

Halicki, L. 

11 

33 

Lq cze HDMI (2) 

Justat, J. 

11 

34 

Wystawa SATKRAK 2007 (1) 

Justat, J. 

12 

24 

ROZNE 




Elektronika a srodowisko. Problemy 
ze zuzytymi ptytkami drukowanymi (2) 
Trwatosd zapisu na ptytach 

Buczkowski, T. 

01 

22 

kompaktowych (1) 
Trwatosb zapisu na ptytach 

Buczkowski, T. 

07 

16 

kompaktowych (2) 
Trwatosd zapisu na ptytach 

Buczkowski, T. 

09 

14 

kompaktowych (3) 
Trwatosb zapisu na ptytach 

Buczkowski, T. 

10 

20 

kompaktowych (4) 

Buczkowski, T. 

11 

22 

Najwi^ksze azjatyckie targi elektroniczne 

Rudnicki, C. 

12 

4 


iTytutartykutu Autor Nr Str. 


SIEjGAMY DO PODSTAW 


Przetwornice napi^cia (1) 

HiFi 

03 

16 

Przetwornice napi^cia (2) 

HiFi 

05 

23 

Stabilizacja napi^cia w przetwornicach 




DC-DC 

HiFi 

07 

18 

SCHEMATY 1 SERWIS 



Zasilacz komputerowy ATX o mocy 200 W HiFi 

12 

14 

TELEKOMUNIKACJA 



HSDPA - ewolucja WCDMA 

Rudnicki, C. 

06 

8 

Najmniejsze telefony satelitarne 

Chmielewski, J. 

06 

10 

TECHNIKA RTV 



Rozwi^zania uktadowe systemu 




Pixel Plus (2) 

Justat, J. 

01 

18 

Wykaz stacji radiofonicznych UKF FM 




z zakresu 87, 5 -M 08 MHz (2) 

Rzepa, U. 

01 

20 

Ekrany w technologii SED 

Samuia, J. 

02 

6 

Wykaz stacji radiofonicznych UKF FM 




z zakresu 87,5 -f 1 08 MHz (3) 

Rzepa, U. 

02 

8 

Retransmiter sygnatow TV naziemnej 

Justat, J. 

05 

8 

System Perfect Pixel HD Engine 

Justat, J. 

05 

10 

Kable koncentryczne w instalacjach 




antenowych (1) 

Krol, P. 

08 

12 

Kable koncentryczne w instalacjach 




antenowych (2) 

Krol, P. 

09 

16 

SAM-lite - miernik z funkcjq identyfikacji 




satelity 

Marks, P. 

10 

12 

Kable koncentryczne w instalacjach 




antenowych (3) 

Krol, P. 

10 

14 

IFA 2007 - Forum Naukowo-techniczne 

Rudnicki, C. 

11 

6 

Kable koncentryczne w instalacjach 




antenowych (4) 

Krol, P. 

11 

8 

Wykaz telewizyjnych stacji nadawczych (1) 

Proszynska, K. 

12 

20 

Z PRAKTYKI 




Regulator pr^dkosci obrotowej silnika 

cr 

01 

11 

Dzwonek domowy 

cr 

01 

12 

Podwajacz napi^cia 

cr 

01 

13 

Zestaw alarmowy 

cr 

02 

16 

Timer mikroprocesorowy 

Janikowski, M. 

02 

17 

Symetryczny ogranicznik napi^cia 

cr 

02 

20 

Mikroprocesorowy generator kwarcowy 

Janikowski, M. 

03 

20 

Dzwonek "inteligentny" 

cr 

03 

22 

tadowarka akumulatorow telefonow 




komorkowych 

cr 

03 

23 

Oswietlacz stoneczny 

cr 

04 

14 

Wzmacniacz mikrofonowy - mikser 




do IBM PC 

Janikowski, M. 

04 

16 

Ochrona dost^pu do obiektu 

cr 

05 

18 

Urzqdzenie przywotawcze 

cr 

05 

21 

Stabilizowany zasilacz laboratoryjny 

Janikowski, M. 

06 

19 

Ukryty sygnalizator 

cr 

06 

20 

Sygnalizator dzwi^kowy 

cr 

07 

20 

Logiczna sonda akustyczna 

cr 

07 

21 

Oswietlacz awaryjny 

cr 

08 

14 

Wzmacniacz wspomagaj^cy stuch 

cr 

08 

18 

Zasilacze doladowuj^ce akumulator 

Janikowski, M. 

09 

20 

Zasilacz o skokowej regulacji napi^cia 

cr 

10 

22 

Ultradzwi$kowy detektor zblizeniowy 

cr 

10 

23 

Termostat-sterownik pompy CO 

Janikowski, M. 

11 

18 

Dwukanatowy nadajnik i obiornik 




zdalnego sterowania 

S.J. 

11 

19 

Swietlny sygnalizator ostrzegawczy 

cr 

12 

17 

Timer domowy 

cr 

12 

18 

Zdalnie sterowana zapalniczka 

cr 

12 

19 


Przegl^d wydawnictw Nr 1 , 3, 5, 6, 7, 9, 1 1 , 1 2 
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